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A technika csodai a medicina napi gyakorlataban
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KEPALKOTO DIAGNOSZTIKAI ESzZKOzZOK
(RTG, UH, CT, MR, PET/CT)

KERINGESDIAGNOSZTIKAI -ESELEKTROTERAPIAS ESzZKOzZOK
(EKG, AED, PM, EKG+AED)

GEPI LELEGEZTETES ESZKOZEI
(STIMULATORTOL A RESPIRATORIQ
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Wilhelm Conrad Rontgen (18451923)

A vizsgs8l at rétgensBgarakk el et k e z
8t hatolnak a test felsz2ngd
sz°vetek sTrTs®g®t Rl f ¢cgghF
sz-r-dnak vagy nyel Rdnek €
sTr Tbb any@aygokaszemwdkoen a
k el etk ez R -cvagy egyes fémalapu

jell emzRen feh®r ek
| evegR (2gy p®l d8ul a t ¢dF
j el l emzRen fekete, m2 g az

rajzolodnak ki a felvételeken.

A hallhatd hangnal magasabldrekvencigju (20kHz felettinangok
k®pesek 8Sthatolni a | 8gysz°vetek
mas resziket visszaverik a testen beltli szovetek. A vizsgalat soran
haszn8lt eszk©®z egyr®szt kibocs §]j
ultrahangnyalabot, masréeszt eérzékeli a kibocsajtott ultrahang kalonféle
m®r t ®k T visszaver RI®s®t, mel ybRI
vizsgalt tertlet képét.
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Rontgensugarralt °rt ®n R sz8m2t - - g®pes
rétegvizsgalat. A vizsgalat a testen athalado

rontgensugarral torténik, mely sugarak a test

kel °nb°zR sz°veteiben k¢gl°nb°zR m®
nyel Rdnek el , ez®rt c¢sak nagytelje
szamitogép képes kis arnyalati kiilonbségek képek

form8j 8ban t°rt®nNR megjelen2t ®s ®r e

Az MR k®sz¢ l ®k mTk © dn@pe® biztasigay r e nd k
amely olyan magneses teret gerjeszt, ami alkalmas a paciens

vizsgalatara. Mivel nem rontgesugarat hasznal a képalkotashoz, ezaltal
nem éri a beteget karos sugarzas. A vizsgalat a szervezet
folyad®ktereinek m8gneses t ®r ben t
alapszi k, test¢gnk ter m®szetes m8gn
ha a szovetek és a sejtek viztartalmaban valamilyen betegség elvaltozast
okoz, akkor az lathatova valik az MR vizsgalat soran.



A pozitronemissziés tomografi@zitronokat sugarzo izotopotjuttatnak
a szervezetbe, és egy készllékkel felvételeket készitenek a sugarzas
kovetesevel.

A bejuttatott izotop egy specialis cukor amely részt vesz a sejtek
élettani folyamataiban, igy az izotop hasznosulasanak kdvetesevel koro
valt élettani, biokémiai és sejtes anyagcdehgamatok vizsgalhatok.

A PET-CT hozzajarulhat a koros folyamatok koraib felismeréséhez. A
Vi zsg8l at sor8n kontrasztanyagke
mol ekul 8t (FDG) haszn8lnak:i7az 8
példaul tumoro$ szovetek ezt az izotoppal megjeldlt a cukormolekulat
felveszi k. A magas cukortartal m¥“
daganatos g-cok ily m-don Ael §ru
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AAz el sR port8bili

A MC 3-as

A ODAM (multifunkciés darab,
EKG+Pace.+Defi.)
A

A Lifepak (multifunkcios darab,
EKG+Pace.+Defi.)
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Fejlesztések és kisérletezések sora
vezetett el a diagnosztikai és

ter 8pi 8s eszk®°z?©%k
alkalmazasaig.

A Szénsavszippant6

AVast ¢ dR
A Elektrostimulator

AModern | ® egezt e




- Rune EImqvist (19061996)

atrium

Right
ventricle




Hazilagosan épitett, in. szappantarto
pacemaker

Oesophagus pacemaker
Hellige SC 810

Externalis modellek




A robotasszisztalt beavatkozas kdzben a

konzol seb®sz a mTtRasztalt- -] n®h8&ny m@g
foglal helyet az iranyitd egységben, ugyanakkor

fontos, hogy nincs egyetlen olyan mozzanata

sem a folyamatnak, ameledchiegyk fofaddnidfithsh ©"

aXXl.szazadajnalan

During the procedure:
Less blood loss.

Less trauma.

Smaller cuts.

After the procedure:

Less pain.

Less scarring.

Fewer complications.

Shorter hospital stays.
Shorter recovery time.
Quicker return to normal daily
activities.

Fewer infections.

Ara: 1 889 680 eurd
Eves fenntartasi koltsége: 143 520 eurd 5
Beavatkozas kéltsege: 12231 59 eur - / mTt ®t



Ambroise Paré(15101590)
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Az U] technologian alapuld
bionikus végtagok kozvetlenll a
felhasznald csontjaihoz,

izmaihoz és idegeihez
csatlakoznak, ezzel olyan ember
g®p egy¢tt mTkode
amely | ehet Rv® t
mesterséges intelligencia
szamara, hogy az agyi jeleket
pontos, de egys z
mozdulatokra forditsa le.



A A hatvanas ®vek m8sodi k f el ®bAz egyeaként @0mdlinforimtg1$50 000 § r
megbizhatoarélegeztetni a betegetendotrachealis intubatio, Ruben eur - ) ®r t ®k T, kor unk
bal l on, Bi-gep),didg®kticatniea xerirgéesiRallas ®l et ment R felszerel ®
mechanizmusat(EKG) ésmegsztintetni a kamrafibrillatiot ment Rj §rmTve, oxiol
(defibrillator). Ezzel a beavatkozd&ss opor t t al el Rs z %zakorvoS8anak vekzetcbéret aprel®spaalis
vitalit8st vesz®lyeztetR k- -rtareil | Bal8ysz &ti ehneell yt s znmtemit

Cselk6 Laszlo (szerk.Jubileumi emlékkdnyv a szervezett magyar mentés centenariuman
Budapest, 1987, Orsz8gos Ment Rszol g8l at . p. 308.



Koszonjuk a figyelmet
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I\/Iozgaswzsgalatok az egeszsegy
szolgalataban

Kiss Rita




Biomechanika i ey

Herman Ludwig von Helmholz (182B94): A mechanika tudomanyanak
alkalmazasa;t t U | { t cdiol§giaiPeindszerek vizsgalatara.

ELMELETI KUTATASOK

aSOKFYALFA GI NBSy&asly FElFEYETHALE | &8
INETyolT! StS8GGryA Fdzy1OAsAYl ] Y2RSE ¢
GYAKORLATI (KLINIKAI) KUTATASOK ) )

T SYo SNX A§auN5aISl v2iatatyrl1s 1T S
271 SG87 YSOKFYATIFA YA I RSaSYyS] f SNNI

Inter- es multidiszciplinaris kutatasok orvosok, biologusok, mernokak, fizikusok
S3IeNGiI2yR2t 2Rt al 1T StSOYAYy! aS3s Sf



Orvosmérnok parbeszed

%l e ET OUp OT1 O Mérés Feldolgozas
Orvos Mérnok Orvosi Mérndk Orvosi
feladatai: feladatai: feladatai: feladatai: feladata:
_m,c')dsze,r bevalasztasi mért
kivalasztasa és EATT AT UERG]
£ i & kizarasi Ami
kutatasi cél . o rleg szamitott
EAT i Al U E  kritériumok EAT T Al UlgE
definialasa = : L A = a1 1 A7 old gk
kivdlasztasa, | | meghatarozasa (orvos, meghatarozasa EAI I Al Ug¢EHh
TE EAITI é\é‘Ué mérnok trendek
—>] - —> —> —> értékelése
definialasa ] egyiittesen) ,
mozgas beteg- es & kovetkez-
kivalasztasa CZ%?;?:L& e 'B-‘i -i Ai UPE I(t:/ts:gls(a
modszer Osszeallitasa statlsztlk,a !
hitelesitése feldolgozasa
vagy
o annak
L vizsgalt PR
befolyasolo | személyek irdnyitasa
Oi T UAUgE allapot-
meghatarozasa felmérése

Meérnok feladata a jelenségek leiraséara alkalmas eszkdzok, mdédszerek fejlesztése a diag
nozis, a hatdsmechanizmusok pontositasahoz.




Legfontosabb kutatasok

CSONTOK, SZALAGOK ES INAK MECHANIKAI

TULAJDONSAGAINAK MEGHATAROZASA

A befogasi mod fejlesztése o o s,

AAI 1T COAEOI E § OUEOAOAAT EE COAAOQq Ade s
sterilizalas) elemzése -

MOZGASVIZSGALATOK

Ali OeAOUEEUEEq : AAOEO O1 OOAEAT CAIl APT h
akusztikus vizsgalatok

A mozgasfajtak: testtartas (gerincalak) helyzet,helyvéltoztatas (jaras,
sportmozgasok)

EGYENSULYOZO KEPESSEG VIZSGALATA
A allas kdzbeni egyenstilyozo képesség vizsgalata (stabilometria)
A hirtelen iranyvaltoztatas utani egyensulyoz6 képesség vizsgalata




Mozgasvizsgalatok

Rogziteni és megjeleniteni
a mozgas kinematikajat;
A OAAEAE&EAO& T ACUOUCUON
azizmok elektromos potencial-valtozasat

Szamitani

| ApOoé EAI T AT UEEAO
pui I AOAEAAT EAI AOEAUé AOég
EUITE AEOEOEOUOE EAIIT Al Ug

E

o 0 AR O B
ke s o Ml e o o




Jaras

, ATT AOAT 4 nAU EOOAT Eh

| TUCUOOG
reszt vesz 200 csont, 650 izom, a nagy
iztletek, szalagok;
* Al 1 Al UEBEA(Q
komplex,
ciklikus,
folyamatos,
szabalyos,
stabil, egyensulyozo.

Jobb lab tamaszfazis (60%)

AOFF7 1T AOAROD

jobb lab
lenditofazis (40%)

kettds egy lab kettés | 8Yor- k(’)z?’p- lZ,lS’-
tamasz tamasz tamasz | SO sO sito
i<
N D
elsé masodik
gordiilés gordiilés
>« P>
sarok- tCleS sarok- lébll]]- sarok-
utés talp felemelés felemelés lités
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Jarasparameterek

Tavolsdg-1 O EAEéEAI 1 ACJ DAOAISUEAQEAE | ACJ DA

[Vaughan és mtsai, 1999]

lépés-
sz¢lesség

A

lépéshossz

1épésciklus hossza




Cel:
A pontossag meghatarozasa
A markercsoport fejlesztése
A anatémiai pont kijeldlés precizitasanak meghatarozasa

URBIN AGNES FELVETELE NAGYMATE GERGELY FELVETELE

Optitrack
(NaturalPoint,
Corvallis, OR, USA)
18 db Flex13 kamera 3
méterrel a fold felszine
felett

3 db USB hubs
OptiTrack Motive
v1.10.3 software

120 Hz mintavételi
frekvencia



Méresc felhasznalasi terulet

N s 7 r ~

| DPOE4OAAE 1 POEEAE Al APi 11 0O80OAT AOUAOOAT 1| ACA







Mérésg felhasznalasi terilet Sl

A s r

| POE4OAAE | POEEAE Al APV 11 0eOAT AOUAOOAIT | AcCcAEA

T\

) AEOTPAOI I CEUO
jaras elemzése

Al i O8AOI Pi OOT E AIEAIIAUUOA

Al AOEAOAE Oi OAAT E EAIT UUAOT Ael AU
anatdmiai pontok térbel
helyzetének szamitasa homogen
transzformacioval

A anatomiai pontok térbeli
EAIl UUAOT A1 EUOUOEAI T A
szamitasa (OpenSim)
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800

1,0 m/s
700
600 m kontroll
500
€
400 -
= mkisfol
300 - kopsg
200 -
nagyf ¢
100 + kop§&s
0,
nem-domi n8ns|/ @roimitne§tnts / nem- ®r i ntett
L®p®shossz L®p®ssz®|esl,s®g
80 1,0 m/s
60 1 m kontroll
<L 40 -
Ay mkisfok
o a kop8s
I a Ay
20 - L
ag/w nagyfo
= = kop§8s
0 ' -

nem-domi ®ms h§mem- domi W®ms h§nsh/aj |l 2t{8§biall en®set §ci
®rinteném-®rin®etiinteném-®rintett
T®rd22¢|eti‘ sz@gszZZg,let‘i sz°g Medence

.ja

E
Ul
T A

AOE

I AOpbéepUi
érintett oldali Iépéshossz,
AObP&pUI | AGE 1 O Of
mozgastartomanya szignifikansan
csOkken, mig az ellenoldali térd

izlleti sz6g, a medencebillenés és
-hajlitas mozgastartomanya

OUECI EAEEUI OAT 1 ¢é8

Szignifikans kilénbség a: a 0,8n/s és az 1,0n/s;
od A EIT OO1T11AOQI PI OO 1O A EEOAIET N
nagyfoku; o: az érintett és nemi OET OAOO 11 AAI

3d A ET1T O«
EAT 1 Al UeE EEUEO



Kalocsal mars

tanc ciklus

testshly- . keresztezve ‘o testsuly- (. keresztezve e testsuly- . keresztezve
athelyezé ugras es landola ldblendités athelyezés ugras s landolas ldblendites athelyezés ugras es landolas
athelyezes lablendités andolas Y lablendités 4 lablendités
0% jobb lab bal 1ab jobb lab 125 %
tanclépés kezdete rtanclépés kezdete :
jobb 14bbal bal labbal
.g Nemdominans lab
g =
=R ;
§ g Dominans 1ab
= 2 |
3 g
~ 5
=,

O 0O A& OKEE b I

& )

1 éves intenziv tAncolas utan
10 szer fél perc tancolas

Csipdiziilet
[flexio-extensio
szoge, °

Al DPAOAAO PEEA

0 0.2 04

Applied SciencesBasel 11(18): Paper: 8789, 14p. 2021

Molnar, C; Pélya, Zs; Kiss, RM: Static Balancing Ability and Lower Body Kinematics Examination of Hungarian Folk Dancers: Ad®

5s

0.8 1 12

0.6

300AU )1 OAOOECAOQEI ¢ OEA O+Al T AOAI



Méresc felhasznalasi terulet

A s s r

| DPOE4OAAE 1 POEEAE Al APi 11 O8O0OAT AOUAOOAT 1| ACA

Allatok mozgasanak elemzése




[asanasnsanalin| sARVERS [iifiaaannans

Merésc felhasznalasi tertlet SR

R~ - - . Tappancs mozgas (sagittalis sik) | !
| Jobb elsé Jobb hatsé | , |
0.26 0.26 | referencia |
[ ——— ham |
0.24 0.24 | |
ham + péraz |
[
0.22 0.22 | | |
0.2 0.2}
0.18 0.18
— 04 0
E
>
Bal hatso
0.26 0.26 T T
0.24 0.24 f
0.22 0.22r
0.2 0271
0.18 0.18 f
0.4 0
X [m]

Palya, Zs; Racz, K; Nagymaté, G; Kiss, Rita M.: Development of a detailed canine gait analysis method for evaluating harnes&eilot study PLOS ONE 17 : 3 Paper: e0264299 2022
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Egy olimpial ezlstérem torténete

Berecz Zsombor
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Koszonjuk a figyelmet
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Az emberi egyensulyozas
Takacs Dénes
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Dinamikaja Kutatocsoport




Emberi egyensulyozasMotivacio
LR! a1 2NA o0l fSaSGA KFEEtH 211 a2
+tAft 341 SNIS S@OSYydsS dl oo YA
C p J1 SI S NJ KI f(é}th V\forldzonaessof a.omzchebﬁ:ss y S f

Becslések szerint2020F |1 St SasasSio!f &
ellatasanak éves koltsege meghaladta a 44 mrd-t88ak az
USAb an) . (8th World Congress of Biomechanics

MTA-BME Lendulet Emberi Egyensulyozas Kutatocsoport (220251)
Ydzi I G5 0a2LIR2 NI OSIT SG!' Y 5NIP LyaLSN

Ceél: Modellezni az emberi egyensulyozas folyamatat
38



Emberi egyensulyozasEgy helyben allas

0

M(t)

LB EA
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Emberi egyensulyozasRudegyensulyozas
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Emberi egyensulyozasGolyo pozicionalasa

lllesztett szabalyozo:
(késleltetett PD)

GergelyBuza JohnMilton, LaszldBencsikTamadnsperger Establishing
metrics and control laws for the learning process: ball and beam \l/

wSI | OAs |
balancing BIOLOGICAL CYBERNETICS 114%. ,8B1 p. (2020)

M(t)=P-x(t—"r{+D-i’:(t—T)

41



Emberi egyensulyozasGolyo pozicionalasa
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0 5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15




Emberi egyensulyozasGolyo pozicionalasa

5 napos sorozat
20 proba / nap

1. nap

5. hap

x [m]

-0.5

05 S17, Session 2, Day 1

0.5

0.8+
0.6+

a; 0.4}

0.2

0.8}

0.6

. 04

0.21

S17, Session 2, Day 1

i 7 = 300ms
. l-‘.: . 0§
.- /! o,
[ ] L * L ™
/
0 0.5 1 1.5
P

517, Session 2, Day 5

T = 292ms

P /
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N
Y
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g
e
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GOrdeszkazas emberi szabalyozassal




GoOrdeszkazag Stablilitas

400
Unstable Balazs Varszegi, Denes Takacs, Gabor
Stepan, S John Hogan:
v=2>5 m/s SN_‘ Stabilizing skateboard speadbble
g with reflex delayJOURNAL OF THE
."I _95 ROYAL SOCIETY INTERFACE 13: 121
200 | v =2 m/s Paper: 20160345 , 9 p. (2016)

{ .-"l
| |
f *'HSN_ ~
|I I_."'r w
-/ _N Stable
| ;x W
[/ I@ v =0.73 m/s
[p "0 =12m/s 1

400 800

P
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GOrdeszkazasg Stabilitas nagy sebessegnel?

U e




Egyensulyozas egykeréken

a7



