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Olcso, de
lehetnek draga és
veszélyes
kovetkezmények

Fontos a karbantartas?

. 0O

1. Nem igazan - ha valami elromlik, megjavittatjuk

2.1gen, elég fontos = rendszeresen végezzlink karbantartasokat
* Noveljuk a rendelkezésreallast %0
* Noveljuk a megbizhatosagot
* Tartsuk fenn az uzemképességet €s a (jo) minoséget

Van nemi koltsége, de
véletlen meghibasodas __
bekovetkezhet

3. 1gen, nagyon fontos = végezzink allapotfelligyeletet

* Ne legyen véletlen meghibasodas ° 0 O
Legyen ismert a berendezés pillanatnyi allapota
Legyen elbrejelezhetd az alkatrészek élettartamanak a vége
Hasznaljuk ki az alkatrészek hasznos élettartamat
Csokkentsuk hosszutavon a koltsegeket

Sokba
kerul(het),
de megéri




Karbantartastervezés < Ml és digitalis technologiak

KFIl: Karbantartastervezo modszertan és szoftver

* Karbantartasi stratégiak optimalis kivalasztasa
* Hibajavito (korrektiv)

» Tervezett megel6zés N AS_ _RS
* Prediktiv (allapotfelugyelet)

* Karbantartasi esemenyek optimalis Utemezése TR PRUGRAMS

SM::RT-GRIP
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Karbantartastervezés < Ml és digitalis technologiak

« Klasszikus statisztikai modszerekkel meghibasodasok becslése.

 Gépi tanulas segitségével a meghibasodasok elorejelzése.

* ElOrejelzett meghibasodasok segitségével jovobeli karbantartasi események szimulalasa.
« Szimulalt eredmények alapjan karbantartasi stratégiak és utemtervek optimalizalasa.

Failure models Monte-carlo simulation Optimisation Maintenance schedule
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Karbantartastervezés < Optimalizalas

Célfiiggvény: Eletciklus koltség (LCC) = min()

@ Munkaerékéltss Keretszerz6dés éves
gy 9 koltsége
, , ers s Karbantartas fix
Q} Potalkatresz koltsege kéltsége

Jarulékos
veszteségek

KiesoO termelés

o
hﬂ koltsége
Szenzorok és

. Kiszallasi dij
monitoring rendszer
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Karbantartastervezés < Optimalizalas

* Optimumkereso algoritmusok
* Genetikus algoritmusok
 Maximum Likelihood modszer (MLE)



Karbantartastervezés < Degradacio elérejelzése
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Szerszamkopas — Szerszamcsere mikor legyen?
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Extruder hajtomu prediktiv karbantartasa

I

* 94 db szenzor

* Probléma: olajhabzas

* Eszkoz: tobblépcsds redukcio

* mesterséges neuralis halé alapu
2D autoenkoder

Hibaesemények elbrejelzése:
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Diszkrét esemeny szimulacio (DESZ)

* Az anyagaramlas soran bekovetkez6 diszkrét esemenyek vezeérlik a
szimulacios modell allapotvaltozasait




Diszkrét esemeny szimulacio (DESZ)

e Hasznalt eszkoz: kereskedelmi DESZ szoftver

 Mit ajanl a BME: szakértoi szolgaltatas
* Diszkrét gyartas folyamatainak tervezése, vizsgalata, optimalizalasa
* Logisztikai folyamatok modellezése, vizsgalata, optimalizalasa

* Referenciak
* KFI projektek (pl. modellépités gyorsitasa, automatizalasa)

* Sok ipari megbizas



Mikor alkalmazunk szimulaciot?

1. Uj létesitmény tervezésekor
2. Meglévo letesitmény elemzésekor, optimalizalasakor

3. Kész tervek/szcenariok bevezetésekor



Tipikus problemak

* Alétesitmény iddinek (pl. atfutasi idok, leallasi id6k) és
teljesitmenyének (pl. kihozatal) meghatarozasa és optimalizalasa.

* Tarolok méretenek meghatarozasa és optimalizalasa.

 Meghibasodasok, karbantartasok hatasainak vizsgalata (pl.
milyen a hatasuk a kihozatalra).

* A szukséges eroforrasok meghatarozasa (dolgozok, gepek szama).



Tipikus problemak (folyt.

* Termeék sorrendek optimalizalasa.
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Tipikus problemak (folyt.

* Vezérlesi stratégiak kiprobalasa, értékelese.

* Teljesitménymutatok (KPl) meghatarozasa:

* Kihasznaltsag
* Termelékenység
* OEE
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Digitalis iker
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Ml es digitalis technologiak
gepeszmernoki alkalmazasai

+ Sok-sok érdekes témakor

Gepészmernoki problémakkal keressenek minket batran:

gpk.bme.hu




KOSZONOM A FIGY

Dr. Németh Istvan

- LM

nemeth.istvan@gpk.bme.hu
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