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Magyarorszag vegsoenergia-felhasznalasa
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Haztartasok Szolg+kisker Ipar Kozlekedés Egyéb

Forras: Dr. Aszodi Attila, MTA el6adas, 2022.11.09.
YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=nP6qUIgNGYs
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https://www.youtube.com/watch?v=nP6qUIgNGYs&t=2080s

A villamos energia specialis termek

* A villamosenergia-
rendszerben (VER) a
termelés es a fogyasztas
folyamatosan
egyensulyban kell legyen

(MW)
(MW)

* A villamosenergia-
termelesnek le kell
kovetnie az igenyek
valtozasat

Forras: Dr. Aszdodi Attila, Mindentudas Egyeteme el6adas, 2011

Dr. Aszédi Attila



Villamosenergia-fogyasztas alakulasa
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Forras: NREL, Electrification Futures Study: Scenarios of Electric Technology Adoption and Power Consumption for the United States

Dr. Aszodi Attila
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Napelemek mukodese
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Forras: Silicon Solar cell structure and mechanism.svg by Cyferz, under Creative Commons Attribution 3.0 Unported

Dr. Plesz Balazs
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https://www.wikidata.org/wiki/Special:EntityPage/Q14947546

Mit “lat” egy napelem?
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Forras: NREL, Bifacial PV System Performance: Separating Fact from Fiction
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Forras: Solar spectrum en.svg by Robert A. Rohde, under Creative Commons Attribution 3.0 Unported, modified

Dr. Plesz Balazs



https://en.wikipedia.org/wiki/User:Dragons_flight
https://www.wikidata.org/wiki/Special:EntityPage/Q14947546

Napelemek hatasfoka
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Forras: Prog. Photovolt: Res. Appl. 2011; 19:286-293

Dr. Plesz Balazs




SI napelemek hatasfoka
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Forras: https://gdsolarinc.com/technoloqgy/
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Napelem tipusok
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Forras: NREL, Best Research-Cell Efficiency Chart, https://www.nrel.gov/pv/cell-efficiency.html
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https://www.nrel.gov/pv/cell-efficiency.html
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ldojarasfuggo termeles

Napsugarzas idobeli alakulasa: periodikus valtozekonysag + ingadozas (felhdzet)
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Napelem termeles elorejelzes

ldOjaras elorejelzes Napelem modellezes
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Napelem fizikali modellezese
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Kiegeészités: utofeldolgozas, statisztikai alapu korrekciok (pl. gepi tanulas)

Dr. Mayer Martin Janos



Atomeromuvek, m

Hagyomanyos hoeromu

ukodesuk, szerepuk

Atomerom?u

Dr. Aszédi Attila
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Atomeromuvek, mukodesuk, szerepuk
Az atomerém(i alaperémii (zsindraram-termeld) RERI bbb

Magas rendelkezésre allasu HMKEPV 2000 MW 1 200 6ra —
Ipari PV 3000 MW 1300 éra 16 % 3,9 TWh

MuUkodése Iényegében aZz |d6jéréSté| fuggetlen Atomerémi 2000 MW 8 000 6ra 91% 16 TWh
és klimasemleges

s . e e

Dr. Aszédi Attila 14




Villamosenergia-rendszer
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Villamosenergia-piac
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Villamosenergia-piac
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Trendek es kihivasok az energetikaban

SZéI = n u kI eé ri s Offentliche Nettostromerz.e.l.ql:gung:iani_nnland in Woche 38 2023
kooperacio
Finnorszaban:

széleromuvek
Olkiluoto 3 - EPR1600 o

00000

vizeromuvek
Beepitett teljesitmeny: atomerdmiivek
1730 MW

Forras: www.energy-charts.info

-440 MW; 2h alatt
(-3,6 MW/perc)

Dr. Sziics Botond



Trendek es kihivasok az energetikaban
Olkiluoto 3

Beépitett teljesitmeny:
1*1720 MW

EPR-1600

L étesités éve:
(2023)

Dr. Sziics Botond

ITATITY L]
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Trendek es kihivasok az energetikaban

Szél - szén kooperacioé
- - Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in Woche 47 2023
Nemetorszagban:

DDDDD

DDDDD

Korszeru lignit es
feketeszen eromuivek

DDDDD

- gaz - szeleromuvek
feketeszen WAL AR

Dattein4
Neurath
Lippendorf
Boxberg
Stb.

DDDDDDDDDDD

Dr. Sziics Botond



Trendek es kihivasok az energetikaban
Neurath

Beepitett teljesitmeny:
2*1060 MW

| étesites eve:
(2012)

L] rrs
Tuzelbanyag:
lignit
Forras: https://de.wikipedia.org/wiki/Kraftwerk
_Neurath#/media/Datei:KW_Neurath_2 hinten.JPG

Dr. Sziics Botond
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https://de.wikipedia.org/wiki/Kraftwerk

Trendek es kihivasok az energetikaban

Lippendorf b ;
Beépitett teljesitmény: » .
2*860 MW

L étesités eve: /

TuzelOGanyag:
lignit

Forras: https://www.leag.de/de/geschaeftsfelder/kraftwerke/kraftwerk-boxberg/

Dr. Sziics Botond
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Trendek es kihivasok az energetikaban
Datteln 4

Beépitett teljesitmeny:
1*1052 MW

A BET N S
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| étesites eve:
(2020)

TuzelO6anyag: B B (B Simpeeadeh
feketeszén * -

Forras:https://www.bloomberg.com/news/articles/2020-01-
13/germany-s-farewell-to-coal-complicated-by-new-uniper-
plant?embedded-checkout=true

Dr. Sziics Botond 23




A hazai lakoepuletallomany modellezese

CSALADI HAZAK i o
T R T Tipizalas az energetikat

meghatarozo jellemzOk szerint:
* Meret

 Epitésiidd

* Technologia

-1944

1945-1959

1960-1979

1980-1989

23 alaptipus:
* 12 csaladi haztipus
* 11 tarsashaz tipus

1990-2005

2006 utan

Dr. Csoknyai Tamas



A hazai lakoepuletallomany modellezese

CSALADI HAZAK i o
T R T Tipizalas az energetikat

| meghatarozo jellemzOk szerint:
* Meret

 Epitésiidd

* Technologia

1960-1979

23 alaptipus:
* 12 csaladi haztipus
* 11 tarsashaz tipus

Dr. Csoknyai Tamas



CSALADI HAZAK

kisebb

nagyobb

valyog 1

valyog 2

A hazai lakoepuletallomany modellezese

TARSASHAZAK

nagy tarsas

panel

egyeb par.
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A hazai lakoepuletalloms3

CSALADI HAZAK

nagyobb

valyog 1
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1980-1989

1990-2005

2006 utan

1

1980-1989

1990-2005
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Orszagos lakasszam (darab lakas), valamint a futési celu
elsodleges energiahordozék megoszlasa epulettipusonkeént

KEOP-7.9.0/12-2013-0019 (2015) adatforras felhasznalasaval
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Orszagos lakasszam (darab lakas), valamint a futési celu
elsodleges energlahordozok megoszlasa epulettipusonkent

. KEOP-7.9.0/12-2013-0019 (2015) adatforras felhasznalasaval
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Orszagos lakasszam (darab lakas), valamint a futési celu
elsodleges energiahordozék megoszlasa epulettipusonkeént

KEOP-7.9.0/12-2013-0019 (2015) adatforras felhasznalasaval
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Orszagos lakasszam (darab lakas), valamint a futési celu

elsodleges energiahordozék megoszlasa epulettipusonkeént
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Modellezett atlagos primerenergia
felhasznalas lakoepulet tipusonkent
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Modellezett atlagos primerenergia
felhasznalas lakoepulet tipusonkent
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HMKE rendszerek es meretezesuk

A HMKE rendszerek telepitese elott meg kell valaszolnunk a
legfontosabb kérdest:
- Miert akarunk HMKE-t? Mi a célunk vele?

Amig erre a kérdesre nincs valaszunk, ne kezdjunk bele!

Dr. Plesz Balazs
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Lehetseges motivaciok

“Villanyszamla” csokkentese
Okoldgiai labnyom csokkentése
uggés csokkentese

efektetési cel
Ingatlan ertekenek novelese

U OO0 0 0

Energetikai besorolas kovetelményel
1 Vallalatoknal zold imazs kialakitasa

Dr. Plesz Balazs
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Muszaki tartalom

J Ha megvan a miert, johet a mit.

J Meddig vagyunk hajlandoak elmenni?

 TetOre szerelt, vagy épuletbe integralt rendszer?

 "Csak” egy egyszerl napelemes rendszer vagy teljes energetikai
koncepcio?

J Napkovetes?
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Tarolos rendszer energiaaramlasai
Napelemes

71 rendszer

Elektromos

fogyaszto Akkumulator

Direkt felhasznalas
0 Akkumulatortoltés

B Energiafelvétel akkumulatorbol
Betaplalas hal6zatba

B Energiafelvétel halozatbdl
Villamos
haldzat

Forras: https://solar.htw-berlin.de/unabhaengigkeitsrechner/images/unabhaengigkeitsrechner-energiefluesse.svg, modositva
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HMKE rendszerek meretezese

Mindig a sajat igenyeinkbdl induljunk ki!
A termelés a leheto legjobban illeszkedjen a fogyasztasi profilunkhoz!
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Modellezett atlagos foldgazfelhasznalas
Iakoep Iet tlpuson ke nt KEOP-7.9.0/12-2013-0019 (2015) adatforras felhasznalasaval
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Modellezett atlagos foldgazfelhasznalas lakoéepulet tipusonkent

Foldgaz alapu helyiségfitést,
melegvizellatast és f6zést
feltételezve (2021-22-es fltesi
szezon atlaghémersékletére
vonatkoztatva)

KEOP-7.9.0/12-2013-0019 (2015) adatforras felhasznalasaval
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Varhato foldgazkoltseg lakoepulet tipusonkent

KEOP-7.9.0/12-2013-0019 (2015) adatforras felhasznalasaval
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Eptiletek dekarbonizacidja

FOGYASZTAS
CSOKKENTESE
REZSIHATAR ALA

HOSSZU TAV ROVID TAV




FOGYASZTAS
CSOKKENTESE
REZSIHATAR ALA

KIS MEGTAKARITAS
IS ELEG LEHET

HOSSZU TAV ROVID TAV
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TAV ROVID TAV
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Takarekos
uzem

Kis felujitasok
Energiahordozo
diverzifikacio

Teljes
epuletburok
szigeteles
Elektrifikacio
Aram mix
dekarbonizacio




Futes napelemmel?
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Optimalizalas a magyar kornyezetben

J Energiat nem érdemes visszataplalni, el kell fogyasztani
_l Veteli és eladasi ar aranya 8:1

 Energiatarolas nelkul nehezen terulnek meg a rendszerek
 Villamos tarolas helyett a hotarolas is lehet erdekes

J Nem a maximalis energiatermelesre kell torekedni, hanem a fogyasztasi
profilhoz valo leheto legjobb illeszkedesre

J Komplexebb energetikai koncepciok elonyosebbek lehetnek




Energetikai forgatokonyvek

 Stratégiak hosszu tavu szerepe az orszagok ellatasaban
d Klimavaltozas elleni védelem — Europai Unios elGirasok
strategiak készitesére
J Eurdpai Zold Megallapodas (European Green Deal) —
Nemzeti Energia és Klimaterv (NEKT)
J FO célok
d 55%-kal kevesebb uveghazhatasugaz-kibocsatas
2030-ra (az 1990-es szinthez kepest) Nemzeti _
d 2050-re nullara csokkenjen az Uveghazhatasu gazok Energia- és Klimaterv
netto kibocsatasa

Biro Bence



Energetikai forgatokonyvek

 Kutatoként miert erdekesek nekunk [ De mégis mi alapjan készult a Stratégia?

ezek a Strategiak? d TIMES elnevezésl, 4 referencia napot (92
1 Eves fogyasztas, erémiivek orat) modellez6 energiarendszer alapjan
beépitett kapacitasa — modellek J Elegendéo-e ez a felbontas?
keszitese =
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Energetikai forgatokonyvek
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ldojaras és energiastrategia

Hosszu tavu elOrejelzés: statisztikai alapon, multbeli megfigyelesekbdl kiindulva

Reanalizis (ERADS):

» 177 racspont P VIENNAL L graTISLAVA
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Gepli tanulas

Fizikai modellezés: Q eromuvek alapadatai (pl. helyszin, teljesitmeny, d6lésszog)

y . '—"

A

Pixelek RGB (piros-zold-kek) értékel Kutya vagy cica? (binaris dontes)

Racspontok idojaras ertekel Varhato termeles 0-100%? (folytonos)
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Neuralis halozatok

Bemeneti Rejtett réteg Kimeneti
reteg reteg

Bemenetek (prediktorok)
Kimenet

Biologiailag inspiralt matematikai modell

Tanitas: paraméterek illesztese ismert
bemeneti-kimeneti adatparok alapjan

Becslés: tetszOleges bemeneti adatokhoz
tartozo kimenet kiszamitasa

Dr. Mayer Martin Janos



Oras profilok modellezése

Tanitas Becslés

Neuralis

Elmult 3 ev mert adatai: halozatok

 villamosenergia-fogyasztas
* napelem termelés
« szélturbina termelés

Modellezett profilok:
« 42 teljes ev
» Qras felbontas

Adott beépittet napelem eés szélturbina kapacitas és eves energiaigeny (forgatokonyv):
* mekkora valdszinlUséggel hanyad részet fedezik a megujuldk az igényeknek az év
egyes részein

Pl. mekkora annak a valdszinlsége, hogy a megujulok az igények legalabb 50%-at el
tudjak latni egy augusztusi napon?
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Egészseges energiamix, fenntarthatosag

> 0, 10, CIO, acio, kacio...

» Diverzifikacié
> Elektrifikaci6
> Dekarbonizacio
> Folyamatos ellatas kdvetelménye
> Novekvé villamosenergia-igények
» (Gazdasagos ellatas + megfizethetoség
» Fenntarthatdsag

» kornyezeti
* gazdasagl
» tarsadalmi aspektusal

» A haztartasok ellatasanak tervezésekor
gondoljunk az energiarendszerre Is!
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Koszonetnyilvanitas

A kutatast az MTA Fenntarthato Fejlodés és Technologiak Nemzeti Program
(FFT NP FTA) tamogatta.

A bemutatott kutatas a BME-NVA-02 szamu projekt részeként az Innovacios és
Technologial Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol nyujtott
tamogatassal, a TKP2021 palyazati program finanszirozasaban valosult meg.

KULTURALIS ES INNOVACIOS NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
MINISZTERIUM ES INNOVACIOS HIVATAL




