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El6szd

A fenntarthatésdg a modern kor egyik legnagyobb tarsadalmi kihivasa, amiben

a jévéeért viselt feleldssegunk nyilvanul meg. A MUegyetem értékrendjében fontos
szerepet jatszik az élhetd jovd megteremtése és dkoszisztémdank megdrzése.
A BME elkdtelezett a kdrnyezetvédelemben, a klimacélok teljesitésében és az ener-
giatakarékossagban, amivel kapcsolatos programok mar megindultak az Egyete-

men. Mivel a fenntarthatdsag kérdéseinek a s tratégiai megvalaszolasahoz tudo-
manyos kompetenciakra van szikség, a BME a tudasvagyonaval és sokretU kuta-
tasi fejlesztési eredményeivel is szeretne ezekhez a valaszokhoz hozzjarulni,

illetve a fenntarthatésag kutatdsanak aktiv részese lenni.

Jelen kiadv any a 2022 . november 25 -én megtartott ,BME a fenntarthatésdagért”
cimU konferencia ésszefoglaldja, amelyben 57 eléadds foglalkozik a fenntarthaté-
sag tudomanyos kérdéseivel.

Az 6sszefoglalé az aldbbi témakoéroket érinti:

1 hulladék, mUanyagok, biodiverzitds és Ujrahasznositas,

1 afenntarthatésag tarsadalmi és gazdasagi vonatkozasai,

1 fenntarthaté energetika,

1 telepUlés fenntarthatdsag és elelmiszerek fenntarthatod eldallitasa,

1 karbonkibocsétés, globalis felmelegedés, lég -, talaj - és vizszennyezés.

A konferenci akiadvany célja egyrészt attekintést adni a fenntarthatésaghoz kap-
csolédo egyetemi  tevekenysegekrdl, masrészt segiteni szakmai  kapcsolatfelvételt
az egyetemi kutatokkal.




Tartalom

10
11

1.2

13
1.4
15

1.6
1.7

1.8

1.9

Fenntarthatosag a tarsadalmi és gazdasagi vonatkozdsai ..o, 6

Az oktatds szerepe és lehetbsegei a fenntarthatésagi atmenet
MEeQVAIOSITASADAN ..o e 7.

Régilj épitészet — Kurzusok és modszerek az Epitészmérnoki Kar

Lakoepllettervezési TANSZEKEN ..o e e e e e e e e e e e e e aeeas 10
Klimainnovacios torekvések fenntarthatésagi vonatkozdsai  ....coooeeiiiiiiiiiicinen, 14
Okologiai fenntarthatdsag épuleteink esztétikajaban —  .ooooeeiiiceeceeeeee e, 17

Mérhetd-e a regiondlis energiadtmenet? A fenntarthato
energiagazdalkodas indikéator -alapu értékelése az Eurdpai Unibban ... 19

Szemfényvesztés: piacgazdasag €s fenntarthatdsag oo, 22

Fenntarthatdsdgi szempontu életciklus értékelés (LCSA) lehetdségei
A KOZUL KOZIEKEAESDEN ...t e e e e rre e e e e e e e e e e annes 24.

A kulturdlis és gazdaséagi fenntarthatdséagi pillérek érvényesilése
A SZEIZAI JOGIAN <. et e e e e e e e —————eeaaae e e e e e rraraeaaaas 26

Human erdforrdas szerepe a vallalatok digitalizacios
és fenntarthatdsagi torekvEseibeN ..o 29..

1.10A prosumption jelenségének gazdasagi, tarsadalmi

2.0

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

€S KOrNyezeti VONAtKOZASA  ....ovviiiiiiiiiiieeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aees 31
Fenntarthatd energatika ..o 34

Epuletekre telepitett napelemes rendszerek termelésének
helybeni felhasznaldsanak maximalizalasa
éplletgépészeti rendszerek SegitSEgEVEl i ——— 35

Epuletszerkezetek higrotermikus modellezésen alapuld energetikai
€s allagvedelmi ErtEKEIESE ..o ———— 38

Okos technolédgiakkal és fenntarthatdosaggal az energiafliggetlenség
€s dekarbonizAacids CEIOK fRIE ..o 41

A Nukleéris Technikai Intézetben zajlo IV. generacios
atomerdmu kutatasok a fenntarthatdsdg Neveben ..., 44.

Ritkafoldfém -mentes villamos forgogépek

tervezési modszereinek KUtatasSa ....ccccvviiiiiee i 46.
Uj halézati megoldasok a meguijulé villamosenergia részaranyanak

NOVEIESEIE ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e ettt e e eeeaaan e e e e snsbeeeeaeeeeaeenanesnnrenees 49

Az elosztott energiatermelés hatdsa a kisfeszUltsegU kdbelhdldzatok
(<12 1= T = T 1 == U PR OPPPRP 52




2.8 Napenergia -hasznositas hatasfokdnak novelése spektrumbontassal ~  ............ b4

2.9 Utopia - avagy hogyan kellene a villamos energiat kezelni?  ........cccooiiiiiiiiiiinnn. 58

2.10A gdzmotoros aramszolgdltatds Uzleti lehetdségei az egészsegugyi
LSy 4= q 011 o1 o [N RSP 60

3.0 Hulladék, mbanyag, biodiverzitds, Ujrahasznositds, fenntarthatésag
o 1 1= 1o T o 63

3.1 Korforgasban az épitészet - Alternativ kbzgazdaségtani megkozelitéseken
alapulo épitészeti jogyakorlatok ... 64

3.2 A bontas, mint tudatos €pitészeti esSztUS ..o ———— 66

3.3 Machine learning as a tool for more efficient adaptation
of green solutions in the concrete INAUSITY oo eeee e 638

3.4 Production of sustainable concrete using BME cladding wastes ... 69..

3.5 A detailed review on early age shrinkage cracking

in recycled aggregate CONCIEIE et e e e e r e e e e e e e e e e e e nnbr e e eeeas 71
3.6 Szalma - és lveghulladék -alapu t0zalld hdszigetelés fejlesztése ...l 73.
3.7 Kornyezetbarat aramkori hOrdozOK .o 11..
3.8 Polimerek a fenntarthatdsag jJegy€ben e 80
3.9 A biomUanyagoKrol KOZEIrtNETOEN ......ceeiie it 82..

3.10 Stabilizatorok szerepe a polietilén Gjrahasznositasaban;

Természetes ered ety antioxXidANsok AlKAIMAZASA......cccuvveeiiiiiie e 84..
B I 7 =T (o IV AT = ] (= = T 1] 01 1 7P 86..
3.12 Fenntarthat6 szerves vegyipar (gyogyszeripar) — Zo6ldkémiai kihivasok

A FEJIESZIESEK SOMAN oo e e e e e 88...

4.0 Lég-, talaj - és vizszennyezés, vizgazdalkodas/karbon kibocsatas
€s a globalis felmelegedes ... 91

4.1 Az alkalmazkoddképesség és lock -in jelenség szerepe

afenntarthatdsagban ... ————— 92.
4.2 Hazai nagyvarosok héhulldmokkal szembeni serilékenysege.........covveeeennee.. 96..
4.3 Klimavaltozas és héhulldmok - épuUleteink szemszAGEDS ! .....ooooeiviiiiiiiiiiiiieeenn.. Q9

4.4 A LIFE- Vdarosi Esé projekt bemutatdsa: Iépések az éghajlatvaltozashoz
alkalmazkodo varosi csapadékviz -gazdalkodasi rendszerek iranyaba ... 101

4.5 Eplletek optimalizacioja a teljes életciklusra vetitett
kornyezeti hatds szempontjAbOl ... 103

4.6 Munkahelyi mobilitdstervezés a fenntarthato kozlekedésért ... 105



TN TR AT T R T T T
- !'H-Jl.m."-m "  Twwmu]

M UEGYETEM 1782

4.7 Vizi kdrnyezetben megjelend mikroszennyez®-anyagaramok mérése

S MOUCIIEZESE ...t

4.8 A vizbiztonsag kulcsa a kék  -zold tajhaszn alat

és a stabil hidrologiai CIKIUS ...
4.9 Folyok fenntarthatdé hordalékgazdalkodasanak megalapozdsa ...

4.10 A Balaton fenntarthat6 vizszintszabalyozasa ...

4.11 Klimavdltozds hatdsa vizsgdlata sarkvidéki folyovizek mUholdas

MEGIIGYEIESEDEN ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

4.12 Uj fokozott CO2 megkdtésére képes bdnyameddd tartalmu

MESzhabarcs KifeJleSZtESE  .....eeiiieiie e

5.0 Telepllés fenntarthatésag/élelmiszer i

5.1 A vdrosi fenntarthatdsag meérhetdsege, avagy a fenntarthato

telepiilésfejlesztés elengedhetetlen IEPESe i,
5.2 Fenntarthato épuletallomany: tartoszerkezeti problématérkep ...
5.3 KOMPAKEt VAros €S EINETAOSET . .uiiiiuiiiiiiiiiiiiie ettt et
5.4 A nagyvarosok renaturalizicidja: Fenntarthat6 élhet [o11=Te I TUTT

5.5 EpUletfelUjitas, csak a mdr rendelkezésre alld eréforrdsok
leghatéekonyabb felhaszndaldsaval, téke és peénzmozgds nelkul /

Arkt MUOVESZET EIlGTO, EGQEN vttt ettt e e
5.6 Barnamezds terUletek Magyarorszagon

fenntarthatdsAgi NEZEPONTIOL.. ... ..
5.7 Avarosi zold infrastru  ktura értékelési lehetdsegei......coovviiiiiiiiiiieennnee.

5.8 Hogyan szolgalhatiaa BME  -n rendelkezésre allé élelmiszertudomanyi

kompetencia a fenntarthatosagi célok megvalositasat? .,

5.9 Tarsadalmi innovacio, fenntarthat6 Uzleti modellek

az élelmiszerpazarlds CSOKKENtESEEIT ...

5.10 Tejsav fermentéacios technoldgi ak fejlesztése ...,

5.11 Talajkezelés pernyével, vorosiszappal €s bioszénnel:

ESettanUIMANYOK ..o e e e

5.12 Mikroalgak szén -dioxid megkotési sebességének vizsgalata ..................

5.13 Bacteria as Biocontrol agents against Fungal Infections of Crops

for Sustainable AgriCUItUIE ... e

........ 143

......... 147



’Eﬁﬂ:?:::::::::::f lllllll T R R
||H| llllllllllll m [0 OO0 -Hu»-
MUEGYETEM 1782

1.0 A FENNTARTHATOSAG
TARSADALMI ES
GAZDASAGI VONATKOZASAI




TN TR AT T R T T T
- !'H-Jl.m."-m "  Twwmu]

M UEGYETEM 1782

1.1 Az oktatds szerepe és lehetbségei a
fenntarthatdésagi atmenet megvalositasaban

Barna Orsolya, Szalmané Dr. Csete Maria

Gazdasag - és Tarsadalomtudomanyi Kar, Kérnyezetgazdasagtan és
Fenntarthatdé Fejlédés Tanszék

Egyéni és kdzdssegi szinten egyardnt surgds intézkedésekre van szUkség ahhoz,
hogy 2030 -ra elérjUk az ENSZ Fenntarthatd Fejlédési Céljai (UN SDGs) dltal kitizott
célokat. A fen ntarthatésdggal kapcsolatos célok olyan Osszetett kérdések,

amelyek esetében a hagyomanyos megoldasok nem elég hatékonyak, ezért a
komplexitds és bizonytalansag jelenlegi kontextusdban Uj készségekre és
kompetencidkra van szikség e kihivasok eredményes kez eléséhez.

Az oktatas kiemelt szerepet jatszik a fenntarthatdésagi értékek atadasaban, a
tudatossdg novelésében és a viselkedésvdltozds elbsegitéseben, valamint a
fenntarthatésagi atmenet megvalésitdsahoz sziikséges kulcskompetenciak
fejlesztésében. Az oktatasi rendsze r fejlesztése egyeértelmiUen hozzdjarul a
fenntarthato fejlédés celkitUzéseinek elérésehez. A fenntarthato fejlédési célok 4.7.
célkitUzése szerint 2030-ig minden tanulénak el kell sajatitania a fenntarthat6
fejlédés eldmozditdsdhoz szUkséges ismereteket eés készségeket. Az oktatasi
rendszereknek vilagszerte be kell épitenilk a fenntarthaté készségeket és
kompetencidkat a napirendjikbe a fenntarthatosagi atmenet céljainak elérése
erdekében. A fenntarthato fejlédést be kell épiteni az oktatasba, tovabbd az
okta tast integrdini kell a fenntarthatd fejlédési célok eléréseért folytatott
torekvésekbe.




Ami a kdzép -kelet -eurdpai régiét és azon belll Magyarorszag oktatasi rendszerét

illeti, azt tovabbra is a hagyoméanyos oktatasi modszerek jellemzik, beleértve a

memor izaldsra és a tanarok iranti tiszteletre helyezett hangsulyt az
egyuttmUkddes és vitakészseg fejlesztése helyett. A fenntarthatdsdagi készsegek
és kompetencidk integraldsa a kézoktatdsi és felsdoktatdsi tantervbe ezért nagy
terhet r6 a magyar oktatasi rends zerre, hiszen a fenntarthatésag oktatasa
részvételi tanitasi és tanuldsi modszereket is igényel, amelyek motivaljadk és

képessé teszik a tanuldkat viselkedésik megvaltoztatdséara, kihivas alapu kritikus
gondolkoddsra, valamint a fenntarthatod fejlédés érdekében torténd cselekvésre,
amely nélkuUlézhetetlen a kitUzétt célok megvalositasdhoz.

Kutatdsunk célja, hogy a fenntarthatd jové eléréséhez szUkséges készségek és
kompetencidk legUjabb eurdpai kozds értelmezését mutassuk be kulonos
tekintettel a magyarorszagi gyakorlati  megvalositasi  lehetbségeire, jo
gyakorlataira. A fenntarthatdsagi oktatas kihivasainak megértéséhez kutatasunk

sordn megvizsgaltuk a fenntarthatésagi oktatas relevans hazai és nemzetkozi
szakirodalmat és az oktatas szerepét az ENSZ Fenntarthato Fejlédési Celokban.
Bemutatjuk a legfontosabb fenntarthatésagi kompetenciak, készségek
kategorizalasat. A hazai fenntarthatésagi oktatas mélyebb megértése érdekében

bemutatasra kerll a magyar oktatasi rendszer, valamint két sikeres helyi oktatasi

kezdemény ezés a fenntarthatésaghoz kapcsoléddan.

Eredményeink azt mutatjdk, hogy a fenntarthatésag -oktatas Osszekapcsolasa
kiemelten fontos szerepet jatszhat a fenntarthato fejlédési célok és célkitizéesek
megvalodsitadsaban. Az oktatasnak vezetd szerepet kell jatszania a jové generdciok
felkészitésében, és olyan mddszereket kell kidolgoznia, és integralnia, amelyekkel
elésegithetd a didkok fenntarthatdsdgi kompetencidinak hatékony fejlesztése.
Mar hazankban is talalunk fenntarthatdsagi oktatasi j0 gyakorlatokat, melye k
fokuszba helyezik a fenntarthatésag problémakorét, illetve azon készségek és
kompetenciak fejlesztését, amelyekkel felkészithetjiik a didkokat a hatékony
vélaszadasra korunk komplex probléméira. A j6 gyakorlatok és hatékony
mobdszerek elterjedéséhez és kid olgozdsdhoz tovdabbi erbfeszitésekre és
kutatasokra van szUkség a rendszerszintU valtozds elérése érdekeben.



Koszonetnyilvanitas: A Kulturalis és Innovacios Minisztérium UNKP -22-3-1-BME-187
kodszamui Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovécios Alapbdl finanszirozott szakmai tAmogatasaval készllt.

Kulcsszavak:

mindseégi oktatds, fenntarthatosagi kompetencia, fenntarthatdosagi keszsegek, ki-
hivas alapu oktatas

Kapcsol6do publikaciok:

Barna Orsolya, Szalmané Csete Maria, 2 022. 76ld keszsegek a felsGoktatasban.
Educatio 30, 682 —693. https://doi.org/10.1556/2063.30.2021.4.9

Szalméané Csete Maria, Buzasi Attila, Barna Orsolya, 2020. Climate innovation and

entrepreneurship in primary and secondary education in Hungary In: Gyula, Zilahy
(szerk.) Sustainability in Transforming Societies: Proceedings of the 26th Annual
Conference of the International Sustainable Development Research Society, pp.
337-350., 14 p.
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1.2 Reégilj épitészet = Kurzusok és mddszerek az
Epitészmérnoki Kar Lakoép  ilettervezési Tanszékén

Nagy Marton DLA

Epitészmérnoki Kar, Lakéépiilettervezési Tanszék

A régivj” kifejezést Miroslav Siktdl kdlcsdnzdom. A zUrichi ETHN Sik dltal vezetett
muUtermet neveztek Oldnew architecture studio-nak. A sz6 siki értelmében az
oldnew egy tervezési modszer, mely a kontextus megértésen alapul. Svdjc vezetd
epitészkepzd intézmenyeének térekvese jol mutatja a kortdrs miveszet s epitészet
koncepcid orientdlt természetében rejlé fesziUltségre adhatd egyik lehetséges
vélaszt. A tervezési kurzusaimon gyakorolt modszer, mely a reflexiot helyezi
elétérbe, egy kepzdmuUvészeti analdgia az assemblage segitségével irhatéd le. A
sok esetben taldlt targyak, Uj helyzetben egymds mellé illesztésebdl létrehozott
haromdimenzids mUalkotds lényege, hogy régi, legtdébbszér haszndlaton kivuli
dolgokat 0j 6sszefliggésbe helyezve az elemek tébblet tartalo mra tesznek szert.

Moy
o] '\'

W u:Uh | !:',

1 abra

Az assemblage takarékos mufaj, hiszen alapanyagaiat értéktelen elemek,
gyakorlatilag hulladékok adjdk, olyan anyagok, amelyekben azonban a mivész
képes felfedezni valamiféle tartalékot. (Abra 1.) Kurzusa ink ezt a kepzémUveészeti
modszert értelmezik az épitészet teruletén, a tartalékok felfedezését és
felhasznaldsdat helyezik a kdézéppontba. A tartalékot rejtd kiindulds lehet pusztan
épitdanyag, meglévd épullet, de lehet az épitett kdrnyezet egy nagyobb része,
vagy éppen anyagtalan, szellemi természetU.

10




MUEGYETEM 1782

Az EPITOipar cimU kurzus kifejezetten oz
anyagban rejlé tartalékokra irdnyitjia @ J*/ '/:{f‘q"" -
hallgatok figyelmét. A résztvevok egy atépités 1 HR \\1
alatt allé mUemlék épullet belsd tereibe épitett ‘ \
installaciok segitségével kisérle  teztek azzal, : \
hogy kUl6énbdz8 anyagok milyen tdbblet

<1

tartalommal birnak kUlbnbdzd helyzetekben. ‘;
(@bra 2.) , ;.
|
2. abra
Belakas 1.0 és 2.0 mottéval inditott kurzusainkon elhagyott épuletekkel, egy

torzoval, illetve egy romos mUemlékkel foglalkoztunk.

Az elsd esetben egy Kisndna hatdardban taldlt, felhagyott mezégazdasdgi épulet
vasbeton tartészerkezeti vaza, és a Matra labanal haz6doé kulteruleti,
gyumolcsdsok adta varazslatos természeti kdrnyezet jelente a kiindulast. Inkabb

semmi, mint valami. Természet, egy 6rokdlt raszter, mint rendszer és némi anyag.

A féléves vizsgalédas eredményeként olyan tervjavaslatok szilettek, amelyek
elfogadva az er6zid vissza nem fordithatdé hatasat a vazrendszert, mint torz6t
vették birtokba. (abra 3.)

3. dbra

11
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A masodik esetben a Malomtd és mellette a Ray Rezsd dltal tervezett egykori
nepgdzfurdd megmaradt, mUemlek kupolatere jelentette a rendkivUl Osszetett
varosépitészeti, kulturdlis, torténeti, természeti kontextust. A tervjavaslatok az
Osszetett helyszin  kUldnbdzé tartalékait kiemelve hoztak létre kdzdsseégi
funkciokat, gazdagitva a varosi térhaszndlat lehetdségeit. (Gbra 4.)

TanszékUnk aktudlis kurzusainak helyszine Tatabdnya két varosrésze, Felségalla
és Banhida.

Felségalla egykor éndllo, gazdag, svab telepUlés volt, ami maig megdrizte falusis
karakterét. Féléves munkank soran arra keressik a valaszt, hogy a varo s teruleti
terjeszkedését egyre gyorsitd Uj parcelldzdsok helyett a muUkddd, meglévd
infrastrukturaval rendelkezd belsd terUletek sUritése mikéent valdsithatd meg.

Béanhida szintén 6nall6 telepulés volt amikor itt épult 1929 -ben Magyarorszag egyik
legkorszer Ubb h&éerémuje. A mdra funkcidjat vesztett erému és hUtdétd mellett az
egykori banyaszcsaladok kis horgaszstégein viragzé sportélet bontakozott ki az

ipari tevekenyseg ledlldsa utdn. Kurzusainkon a hitdtd torténetét, mint dsszetett
szociologiai kultartorténe  ti drdkseget és a varos ipari multjdban gydkerezd, majd
a kiUresedd infrastrukturdn Ujraeledd identitast haszndljuk kiinduldpontnak. A hely
spontan belakdsat és haszndlatdt kiegeészitd épitészeti beavatkozdsokat
tervezUnk, amelyek képesek felerdsiteni a monumentalis ipari hattér és a mellette
kialakult emberi leptekU kdrnyezet tudatos birtokbavételét.

A tervezési feladatok eredmeényeként letrejdévd tervek mellett a félévek
legnagyobb értéke a hallgatok és oktatok, valamint az oktatok és oktatok kozotti

parbesz éd, melynek célja koriljarni a fenntarthatésag, a takarékossag és az
aranyossag fogalmat.

12
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1.3 Klimainnovacios torekvesek fenntarthatosagi
vonatkozasai

Szalméané Csete Maria

Gazdasag - és Tarsadalomtudomanyi Kar, Kérnyezetgazdaséagtan és
Fenntarthatdé Fejlédés Tanszék

Az éghajlatvaltozds korunk egyik legOsszetettebb globalis kihivasa, melynek
varhatd hatdsaival és kdvetkezményeivel kapcsolatban egyre szeélesebb kdrU
ismeretek dlinak rendelkezésUnkre. A kapcsolodo kihivasok egyben lehetdséget is
rejtenek magukban nemcsak a kuldnféle agazatok, hanem egyes régiok szamara
is leginkdbb a foglalkoztatds és az innovacids kapacitas tekintetében. A
fenntarthat6sag és a klimavaltozas 6sszefliggései kapcsan megallapithatd, hogy

a klimavéltozas a fenntarthatésadgi atmenet megvaldsitdsanak egyik
legjelent8sebb veszélyeztetd tényezdje. A fenntarthatdsdag és a klimavaltozds
szAmos ponton kdrkdrds kapcesolatban all egymdassal, vagyis a fejlédés varhato
iranya és jellemzdéi alapvetbden befolydsolhatjak a klimavdaltozdas alakuldsat, de az
éghajlatvaltozas is hatassal van a fenntart hatodsdag felé torténd elmozdulds
esélyeire, akar mitigacios, akar adaptacios oldalrél vizsgaljuk a kérdést.

A digitdlis dtmenet megvaldsitdsa és a fenntarthatd fejlédés eldmozditdsa az
egyik kdzponti eleme az eurdpai fejlesztési politikadknak. EQy erdforrds- hatékony,
z0ldebb és versenyképesebb gazdasdg elbsegitéseben egyérteimUen
kulcsszerepet jatszanak innovacids folyamatok. Napjainkban a klimavaltozas
mérséklése és a varhatdé hatasokra valé felkészilés, ill. az azokhoz vald
alkalmazkodas fenntarthatésagi von atkozdsai mellett a digitdlis &atmenet
kihivasainak vald megfeleldseget és annak hatdsait is célszer( figyelembe venni
az agazati és térségi vizsgalatokban egyarant.
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A jelenlegi tarsadalmi -gozdasdgi és kdrnyezeti kihivasok UjszerU, a
hagyomanyostdl eltér &, sok esetben kreativ, inter- és multidiszciplinaris
latdsmaodot, valamint megoldasokat is megkivannak, mely egyik lehetséges
értelmezési keretrendszerét mutatja be az 1. abra.

Fenntarthat6sag

FD - FK
FKD

Digitalizaci6 Kp Klimavaltozas

1. dbra: Fenntarthatésag - digitalizacié - klimavaltozas 0sszefliggései , forr 4s:
Szalméné Csete (2022)

A klimavaltozadshoz kapcsol6déd probléméak megoldasanak kulcsa tobbek kozott

az kreativ, innovativ megolddsok és vdllalkozasok elétérbe keruUlésében, ill. a
kapcsolddod javaslatok hatékony megvaldsitasaban rejlik. A mUszaki-technolégia i
innovaciok jelentdés meértékben hozzdjarulhatnaok a tdarsadalmi  kihivasok
megoldasahoz, de olyan negativ tarsadalmi externaliakkal is jarhatnak, melyeket

érdemes szem eldtt tartani a tervezeés és a megvaldsitas sordn. Az 1. dbrdan Iathato
roviditések, a vizsgad It fogalmak 0Osszefliggései alapjan az alabbi jelentéssel
birnak, melyek adgazati és térsegi aspektusbdl egyardnt értelmezhetdk:

1 FD: fenntarthatésagot szolgéalé digitalizacios folyamatok és fejlesztések;

1 FK: fenntarthaté és klimaorientalt folyamatok és fejles ztések;
1 KD: klimaorientalt digitalizaciés folyamatok és fejlesztések;
1 FKD: fenntarthatosagot szolgalé klimaorientélt digitalizacios, klimainno -

vacios folyamatok és fejlesztések.

Kutatasaimban tobbek kdzott arra kerestem a valaszt, hogy a fenntarthatésag -
klimavaltozas -digitalizacié kélcsbnkapcsolatait miként lehet kézzelfoghatobba,
meérhetdbbé tenni annak érdekében, hogy a fenntarthatdsdagi dtmenethez és az
alkalmazkodas hatékonysaga nak javitdsdhoz, valamint a tarsadalmi kihivasok
megolddsdahoz vald hozzdjaruldsuk nyomon kévethetdbbé valjon.
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Az eddigi eredmények alapjan megallapithatd, hogy a hatékony alkalmazkodast

€s a varhaté hatasokra vald felkészilést a digitalis transzformacio agazati és
térségi megoldasokkal egyarant segitheti. Egyes tarsadalmi csoportok
sérlUlékenyseége csbkkenhet a klimainnovdacioknak kdszonhetben. A hazai jarasok
egyre fejlettebb  digitdlis infrastruktirdval rendelkeznek, mely egyre
hatékonyabban segiti az alka Imazkodast. A klimaorientdlt okos megoldasok
hozz4jarulnak a fenntarthatésagi &tmenet céljainak megvaldsitasat.

Kdszdnetnyilvanitas:

Az absztraktban szerepld kutatds az MTA Bolyai Janos Kutatdsi Osztédndij és az
Innovaciés és Technolégiai Minisztérium UNKP -22-5 koédszamu Uj Nemzeti
Kival6sagi Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alapbdl
finanszirozott szakmai tAmogatasaval késziilt.

Kulcsszavak:
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Kapcsol6do publikaciok:
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Bird, Kinga; Szalmané Csete, Maria (2020): Corporate social responsibility in ag-
ribusiness: climate -related empirical findings from Hungary. ENVIRONMENT DEVE-
LOPMENT AND SUSTAINABILITY23, pp. 5674-5694, 21 p.
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1.4 Okologiai fenntarthatdésag épuleteink
esztétikajaban

SzUcs Imre Ferenc

Epitészmérnoki Kar, Explorativ Epitészeti Tanszék

A tomegtermelést a fordizmus technikai alapelveit meghaladva ma méar nem a
standardizacio, hanem a flexibilis termelés és a marketing hatarozza meg
(Morovdnszky, 2013). Ha az épUletekre ugy tekintink, mint épitdipari termékek
Osszességére (275/2013. (VII.16.) Korm. rendelet, 2013), akkor a flexibilis és fogyasztok
igényeihez igazitott termelésben, a marketing és kommunikacié sulya - mint mas
termékek esetében - ittis jelentds.

Mi biztositjia, hogy az épitészet nem fog beleesni az 0©kolégiai kérdések
eloddazasdba és megfeleld technikai hattér nélkGl - mint mas médiumoknal
(H6dosy, 2019)- latszatmegoldasokat hasznaljo n?

Ehhez stabil, kdvethetd vizid kell, melyben az dkoldgiai célok ersen dsszefuggenek
a technikai lehetéségek ismeretével. Szénre és olajra alapozott gazddsdagunk
mUkoddési formait (Iturbe, 2019) felUl kell vizsgdlnil Az optimalizdciora fokuszald
technolégi ai vizsgdloddsainkat (Jevons, 1865) ki kell egésziteni a ,konstrudlds”
erkdlcsi és esztétikai Ujraértelmezésével (Lanyi, 2020)! llyen tervezeési kornyezetben
tudatosan kell meglépnink a formdk és jovdképeink esztétikdjanak
felllvizsgalatat (Wagner, 1896).

Az Okoldgiai fenntarthatdsag szempontjabdl kulcsfontossagu kérdéskor a hiteles
esztétikdval megtadmogatott, stabil jévOkép. Ennek kialakitdsdaval alapot
teremthetUnk a spekulativ, jovOkutatd épitészetnek. Harom karakteresen
elkUlonuld scendriot dolgozok ki, melyekben megfeleld mélységeben kezelve van
a szereplék &kologiai fenntarthatdésdg szempontjabdl relevans motivacioja, a
gazdaséagi modell, technol6giai kérnyezet, mikdzben tamaszkodik a sci -fi mUfqj
esztétikai és filozofiai hattéranyagara.
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1.5 Mérhet6-e aregionalis energiaatmenet? A
fenntarthato energiagazdalkodas indikator -alapu
ertekelése az Eurdpai Unidban

Dr. Palvolgyi Tamas és Karman  -Tamus Eva (PhD hallgato)

Gazdaség - és Tarsadalomtudomanyi Kar, Kérnyezetgazdasagtan és
Fenntarthato Fejlédés Tanszék

Az energia kulcsfontossagu erdforras a fenntarthatd fejlédés felé vezetd uUton,
azonban kapcsol6d6 tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti hatasok (pl.
energiafuggdseg, energiaszegénység, energiatermelékenységi deficit,
Uveghdzhatdsy gdzok kibocsdtdsa stb.) jelentds akaddlyokat jelenthetnek. A
fenntarthatd energiadtmenet terén mutatkozo elérehaladdsnak, ennek idébeni
tendenciainak és térbeni jellegzetességeinek feltardsa mind az EU-s, nemzeti és
regiondlis energiapolitikdknak, mind a fenntarthatd fejlédés stratégiai
eszkdzeinek (pl. Fenntarthatd Energia és Klimatervek) alapvetd szakpolitikai
elemzési keretét alkotja. A kézelmultban kibontakozé energiavalsag problémai és

a legujabb energiatrendek (pl. névekvd energiadrak, eurdpai gdzhidny veszélye,
regionalis kulonbségek a megujulé energiaforrasok felhasznalasaban)
ravilagitottak a fenntarthatd energiadtmenet indikator alapt monitoringjanak
fontossagara.

Kutatdsunk soran  reprezentativ mutatokat dolgoztunk ki, amelyek lefedik a
fenntarthat6é energiaatmenet harom dimenziéjat (azaz a gazdasagi és fejlesztési
dimenziot, a human és szocidlis dimenziodt, valamint a termeészeti eréforrasokkal és

a kornyezeti terhelésekkel kapcsolato s dimenzidt). Az Eurostat statisztikai
adatbazisai alapjan indikatorok alakulasat a 2007 -2019 id&szakra, az EU
valamennyi tagdllamara vizsgaltuk. Részletes szakirodalmi attekintés utan
meghataroztuk az alap  -indikatorkészletet, az alkalmazott tesztek azonba n

szamos statisztikai problémat tartak fel a hianyzo6 értékek, a multikollinearitas, a
valtozdk normalis eloszlasa és a stacionaritas tekintetében. Ezeket tobbek kozoétt
klimakorrekcioval és hianyzé adatok pétlasaval javitottuk az ismételt tesztelés
eldtt. A folyamat végén 8 db fenntarthaté energiaatmenet indikator (Sustainable

Energy Transition, SET indikator) kerult kivalasztasra.

A SET indikatorok mindegyike hatassal van a fenntarthaté energiadtmenet fent

emlitett harom dimenziéjara, ugyanakkor a hatas ir danya (kedvezd, azaz az adott
dimenziot erdsitd, vagy éppen kedvezdtlen) és mértéke ismeretlen. A
hatdsmechanizmust a SET indikatorok sulytéenyezdiként irtuk le, melyek szadmszerU
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meghatdrozasdhoz szakeértdi panel értékelésen alapuld interakcids matrixot
hoztu nk létre. A SET indikatorokat és kapcsol6dé hatas -métrixot az 1. tdbldzatban
mutatjuk be. A SET indikatorokat normalizalassal dimenziémentesitettik és skala -
transzformdltuk, majd a sulytényezdk segitségével aggregdlt (kompozit)
mutatokat képeztik. E mutatd k egyike a fenntarthaté energiadtmenet index,

amely 0 -100 skalan jellemzi az EU tagallamok fenntarthaté energiagazdalkodasi
teljesitményét. (Hangsulyozzuk, hogy az ,egyetlen indexbe sUrités” szadmos
lenyeges folyamatot eltakarhat, szisztematikus kiatlagoldsi” hibdt is behozhat,
ugyanakkor a térbeni kUldnbségek és az idébeni tendencidk szakpolitikai
elemzésére széleskdrben igényelt és alkalmazott médszer.)

hatdsdnak erdssége és irdnya
P human és gazdasag és termeészeti
SET indiksitarok tarsadalmi fejlodes erdforrasok és
dimenzid kérnyezet
SET-1 Egy fore jutod l_laztartasn ' —t + )
villamosenergia fogyasztis
SET-2 | Villamosenergia-ar - + +
SET-3 | Foldgdzar - + +
SET-4 Fl}erglaszegeu?'seg'gel . ) )
érintett lakossag aranya
SET.5 Gazdalls.agj ag:lazratok -0 . )
energiaintenzitisa
SET-6 | Energiaimport-fliggiség -0 - - -0
Fosszilis energiahordozék
SET-7 | aranya az - -0 --
energiafelhasznaldsban
Feltétel nélkiil megujulék
SET-8 | ardnya az ++ + ++
energiafelhasznéldsban
ahol:
Pontérték | Leirds
++ a mufatd pozitivan és hatirozottan tdmogatja az adott dimenzié6 fenntarthatésdgn
teljesitményének javitasat
+ az pdikator hatdsa gyengén pozitiv, vagy kozvetett hatisa van az adott dimenzio
fenntarthatosagn teljesitményére
-0 nettd nulla hatds, a mutatonak jotékony (pozitiv) és kedvezdtlen (negativ) hatdsal 1s
vannak, vagy a hatas elhanyagolhat6 az adott dimenzié fenntarthatosagi teljesitményével
dsszefiiggésben
- a mutatonak enyhe vagy kozvetett ellenhatdsa van az adott dimenzid fenntarthatosagi
teljesitményére
o= a beavatkozdsnak kézvetlen kiros hatdsa van és gitolja az adott dimenzid fenntarthatosdgi
teljesitményének javitasat

1.tablazat

Kutatdsi eredményeink megerdsitették, hogy a fenntarthatd energiadtmenet
eur6pai térszerk ezete (1 abra) nem koveti jol ismert kelet -nyugati foldrajzi
felosztast. Négy erdsen heterogén orszagcsoport azonosithatd. Hét orszdg
(Portugélia, Romania, Spanyolorszag, Dania, irorszag, Olaszorszag, Finnorszag)
vezetd szerepet tolt be a fenntarthatd energiaatmenetben: a megujulok magas
aranya, az alacsony energiaintenzitas és az energiaszegénység altal érintett

lakossdg alacsony ardnya jellemzik &ket. A tagdllamok jelent8s része
(Lengyelorszdg, Belgium, Csehorszag, Németorszag, Luxemburg, Szlovakia,
Magy arorszag, Litvania és Hollandia) ezzel szemben fokozatosan lemarad
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a fenntarthatd energiadtmenet megvalodsitasdban, energiaelldtasuk erdsen a
fosszilis, illetve import energiaforrdsoktol fligg, valamint viszonylag magas az
energiaintenzitdsuk. Bulgaria és S védorszdag kiugro: elébbi erds konvergenciat
mutat, utobbi a legmagasabb teljesitményt nyuijtia. Osszességében 2007 és 2019

kozott valamennyi tagallam javitotta a teljesitményét, ezaltal az Eurdpai Unid

egésze hatarozott [épéseket tett a fenntarthaté energia atmenet felé.

. | Magyarazat: Fenntarthato
energiadtmenet indexe (2019)
B Nagyon gyenge
Gyenge
Kdzepes
S ErSs
B KiemelkedGen erds

+150 Erték valtozdsa 2007-
2019 kdzétt
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1.6 Szemfényvesztés: piacgazdasag es
fenntarthatosag

Dr. Palvélgyi Tamas és Karman  -Tamus Eva (PhD hallgatd)

Gazdasag - és Tarsadalomtudomanyi Kar, Kérnyezetgazdaséagtan és
Fenntarthato Fejlédés Tanszék

Ugy tUnik, hogy a szakemberek egyetértenek abban, hogy a vilag jelenlegi
eréforrasfelhaszndldsa - ide értve a természeti kdrnyezetet is - fenntarthatatlan.

Az uralkodo elbeszélés szerint a fenntarthatdsdag sok aprd lépéssel elérhetd. E
|épések egyrészt tec hnologiai jellegiek — pl. energiatakarékos megoldasok -,
masrészt az emberek magatartasat célozzak — pl. kdrnyezettudatos viselkedés.

A tények azonban azt sejtetik, hogy az uralkodo elbeszélés pontosan a lényegrdl
nem beszél. Nevezetesen, a piaci mechaniz musok altal életre hivott folyamatos
technologiai fejlédés pontosan a fizikai fenntarthatdsdag ellenében hatott a zart
Okoldgiai rendszerkent mUkédd parasztgazdasagok felszamoldsaval. Vagyis a
tények azt sejtetik, hogy fenntarthatésag szempontjab6l negativ iranyu
folyamatok gyokere nem a technolégia és egyéni magatartas szintjén
keresenddk. A probléma rendszerszintU.

Ebben a munkaban megmutatom, hogy amennyiben pozitiv kapcsolatot
tételezink fel a termelés folyé arakon szamolt pénzben kifejezett értéke és a fizikai
felhasznélas kozott, akkor a piacgazdasag fizikai értelemben sziikségképp nem
fenntarthatd gazdasagi rendszer. Vagyis piacgazdasagi keretek kozott a
fenntarthatosagrol beszélni szemfényvesztés.

Ez az eredmény ugy adodik, hogy elsd lépésben beldatjuk, hogy minden
krematisztikus gazdasagi rendszer folyd arakon szamolt pénzben kifejezett
(nominalis) ndvekedési kényszer alatt van, vagyis a nominalis névekedés
alternativdja a valsag. Amennyiben pozitiv kapcsolatot tételeziink fel a termelés

nomindlis értéke és a fizikai felhasznalas kozott, akkor a piacgazdasag fizikai
értelemben is szUkségképp ndvekvd rendszer. A fizikai valdsag pedig korlatos. A
krematisztikus magatartas azt jelenti, hogy a gazdasagi tevékenység célja
pénzkoltéssel tobbletpénzbevételre sze rt tenni. E tobbletpénz egy részét nyilvan
ugyanilyen céllal kélti el a szerepld, egyéebkéent nem volna értelme tébbletpénzrél
beszélni.
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Méasodik |épésben a piacgazdasagot tobb neves gondolkozét kdvetve - pl. Max
Weber - krematisztikus gazdasagként azonosit om. A modern piacgazdasagban
kétféle krematisztikus szerepld is van: a magdnbankok és a vdllalkozdsok. igy a
modern piacgazdasag ndvekedeési kényszere is kettds — vagyis erésebb ahhoz az
esethez képest, mint ha pénzt maganbankok nem teremthetnének.
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1.7 Fenntarthatosagi szempontu életciklus értékelés
(LCSA) lehetdségei a kdzuti kozlekedésben

Bir6 Kinga, Szalmané Csete Maria

Gazdasag - és Tarsadalomtudomanyi Kar, Kérnyezetgazdaséagtan és
Fenntarthato Fejlédés Tanszék

Az életciklus -elemzés kiemelt szerepet jatszik az éghajlatvaltozas mérséklését

celzo fejlesztések elbmozditdsdban. A kutatds ceélja egy stabil, megbizhatd és
robusztus keretrendszer kidolgozdsa és muUkddtetése a kdzuti kdzlekedési
technol6gidk és ga zdasagi beavatkozdsok 06sszehasonlitdsara a fenntart -
hatdsagi szempontu életciklus értékeléssel (LCSA).

Az életciklus -gondolkodds és az értékelési eszkdzdk tdbb dgazatban is jelentds
szerepet jatszhatnak a fenntarthatd és mitigacié -orientalt fejlesztések
eldmozditadsaban. A k&zlekedés a termelési lGnc részeként nem helyettesithetd és
kulcsszerepet jatszik a fenntarthatdosag felé vald dtmenetben. Alapvetd
fontossagl hatasként fokozhatja a tarsadalmi -gazdasdgi fejlédést és a
kornyezeti kockazatok elleni kiizdelm et. Eléaddsunkban az OTKA-K2:138053
kutatési projektink  eddigi részeredményeit  szeretnénk  bemutatni.
Kihangsulyozva, hogy a kdzuti kdzlekedésben haszndlt eltérdé muikddtetéesU
hajtdsmechanizmusok eltéré elhdritasi hatarkdltseégekkel és eltérd életciklus
kolts eégekkel jellemezhetdek, melyek sajnos ma meg transzparens moédon nem
kertiltek internalizalasra a piaci mechanizmusokban. Kutatasi kérdéstink alapjat a
szakirodalmi elemzés jelenti, ezért bemutatjuk az életciklus -értékelések (LCA)
tipusait, majd a szisztemati  kus irodalmi attekintés soran feltarjuk a legujabb
nemzetkdzi LCSA (Life Cycle Sustainability Assessment) szakirodalom alakulasat és

az életciklus -értékelések kozotti kapcsolatot (1. abra), kilénds tekintettel a
kozlekedési agazatra. A szisztematikus elemz és alapjat a PRISMA protokoll adja.

1.4bra
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Az LCA-modell tervezett kiterjesztése hozzdjarulhat majd az LCSA modell -
fejlesztéséhez, hogy elbsegitse a fenntarthatd és éghajlat-orientalt, robusztus
és atlathato kozuti kdzlekedésfejlesztés felé vald atmenetet.

Kulcsszavak:

Fenntarthatdsagi szempontu életciklus értékelés; LCSA; PRISMA protokoll; Kdzuti
kdzlekedés

Kapcsol 6d6 publikaciok:

Szalmané Csete, Maria; Bir6, Kinga (2022). A FENNTARTHATO KOZLEKEDES KLIMAIN-
NOVACIOS VONATKOZASAI. In: Magyar, Logisztikai Egyesiilet (szerk.) Logisztikai Ev-
kényv 2022. Budapest, pp. 273 -285.
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1.8 A kulturalis és gazdasagi fenntarthatosagi pillérek
érvényesilése a szerzéi jogban

Dr. Tomasovszky Edit

Gazdasag - és Tarsadalomtudomanyi Kar, Uzleti Jog Tanszék

A szerzbi jog terUletén folytatott kutatdsaim sordn azt érzékelem, hogy a
fenntarthatosag kérdései egyre hangsulyosabban jelennek meg a kulturalis
iparagakban és az ezek jogi hatterét jelentd szerzdi jog terUletén is. A hdrom
klasszikus pillér kbziul a gazdasagi fenntarthat6sag, és amellett az Gjabb pillérként
megjelent kulturdlis fenntarthatdésag relevansak a szerzéi jog fenntart-
hatésagana k vizsgalata soran.

Eldaddsomban a szerzdi jog nemzetkdzi, eurdpai unids €s magyar szabdlyozdasban
megjelend, fenntarthatdosdagra irdnyulod torekvéseit szeretném bemutatni. A szerzdi
jog mindenkori legfébb célja az, hogy egyensulyt teremtsen egyrészt a szerzOk
jogainak hatékony, magas szintU védelme és ezzel egyUtt az alkotd tevéekenység
Osztdnzése, masrészt az informdciohoz, tuddshoz, szellemi alkotdsokhoz, vegséd
soron a kulturadhoz vald minél szélesebb kdérd hozzdaférés szempontjainak
érvényesilése kozott, tehat az alkotdk és a kulturdlis piacok egyéb szerepldinek
érdekei kdzott. Az egyensulyi helyzetet mindig a tarsadalmi -gazdasagi igények és

a technikai fejlédés aktudlis alakuldsa hatdrozza meg. A szerzdi jognak emellett
(de mindezzel szoros 0Osszefliggésben) fela data, hogy a szellemi és kulturdlis
ertékeket megdrizze és biztositsa a kultura terUletére vonatkozd emberi jogok
érvényesilését.

Ez az dllandd egyensulyozdas hatdssal van a szerzdi jogi szabdlyozdas mindsegenek
alakulasara. Ennek keretében a jogalkoté vala szt keres a kdvetkezd kérdésekre:
Gyengeébb vagy erdsebb legyen a szerzdi jogi szabdlyozds? Milyen felhaszndaldsi
modokat kellene a szabad felhasznalasok kdérébe utalni? Mennyire sziikséges

tagitani a szabad felhaszndldsok vagy a szerzéi jog egyeéb korldtainak korét?
Milyen mértékben sziikséges lebontani a tartalomaramlas akadalyait a hatarokon

atnyuld hozzdférés biztositdsa érdekében? Milyen attitiddt tanusitson a jogi
szabdlyozas a kozkincsbe tartoz6 alkotasokkal szemben? Az ezekre és egyéb
relevans kérdésekre  adott valaszok azt is elddntik, hogy a szerzdi jogi szabdlyozds
mennyire fog megfelelni a fenntarthatésdg szempontjainak.
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A szerz8i jog fenntarthatdsagdt vizsgald kutatdsom eredmeényeképpen
egyertelmUen kirajzolodik, hogy a hozzaférési jog minél szélesebb kdrU biztositdsa,
a hagyomdnyos kulturdlis kifejezddések egyre erdsebb veédelme, a kulturdlis
sokszinUség jelentéségének deklardldsa, a szerzdi jog kulturdlis alapjogokhoz valo
kapcsoldsa, a nemzetkdzi és eurdpai unids szintl jogharmonizdcios folyamatok a
szerzdi jog terUletén egyeértelmUen a fenntarthatdsdag irdnydba mozditjak a szerzdi
jogi szabdlyozdst, mégpedig elsdsorban a kulturdlis fenntarthatdsdag (és azon
keresztil az A&ltalanos fenntarthatdéséagi célok - SDG) szempontjainak
érvényesilését szolg 4aljak. (dbra 1)

() UN & ? A TRANSFORMATIVE Fo%‘é?ﬁ'gs 1
o il " —

2020 aD B8 SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Artists, cultural professionals and policy makers are
drivers of innovative partnerships

Culture helps eradicate the social and
economic aspects of poverty
The respect for cultural diversity - from the right to express
and create to that of fostering access to cultural life - is
inseparable from respect for human rights
ink
te! Culture strongthens communication and
information for disease prevention

Arts education and linguistic diversity
Protecting marine heritage helps : encourage intercultural dlalogue, equipping

ARSEVE DARENE id. pIaeuRine aseie CULTURE \ young people with the skills to become
HELP FILL global citizens
IMPLEMENTATION

Traditional knowledge and skills build GCAPS Fostering cultural participation helps to
resilience to counter the effects of 13 O IN THE 5 advance gender equality and women's
natural disasters and climate change empowerment

ACHIEVEMENT

OF THE 17 SDGS?
Culture can trigger behavioural changes ;
towards more sustainable consu
and production patterns

The cultural and creative industries offer job

o rtunities adapted to local realities and needs
Respect for cultural diversity generates P i

positive dialogue and social inclusion

Cultural infrastructure and creative professionals
drive Innavation and diversify economies

1.4bra

Ugyancsak a fenntarthatosag megvaldsulasat segitik az alkotok méltanyos
dijazasat (fenntarthaté jogdijakat) vagy a hatékonyabb jogkezelést célzé
rendelkezések. Ez utObbiak a gazdasagi fenntarthatésag fogalma korében
vizsgalhaté megfontolasok.
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A fenti szempontokon tulmenden fontosnak tartom kiemelni a szerzdi jog esetében
a versenyképesség és a fenntarthatosag kapcsolatat. A szellemi alkotasok,

szellemi termékek hasznositasanak  folyamata komoly gazdaségi
vonatkozasok kal bir, konkrétan a muU felhaszndaldsaval 6sszefiggd szerz&i vagyoni
jogok erds vagy gyenge volta meghatdrozza, hogy adott orszadgban mennyire
versenyképes a szerzdi jogi szabdlyozds. A versenyképesség szempontjai azonban
gyakran keriilnek a fenntarthatésagga | 6sszeegyeztethetetlennek tUnd helyzetbe,
mivel a versenyképességre torekvés sokszor a rovid tava érdekeket, a vég nélkili
novekedést tartja szem eldtt, mig a fenntarthatdsdg alapvetdéen hosszu tavuy
gondolkodast feltételez. A fenntarthatésag csak akkor val osulhat meg a szerzdi
jog vonatkozésaban, ha a versenyképességet a fenntarthatésag keretein belll

értelmezik. Ez azt jelentené, hogy a folyamatos névekedésre iranyuld térekvéseket
aldrendelik a kulturdlis szempontokat is messzemenden figyelembe vevd, hosszu
tavra sz616 fenntarthat6sagi koncepcidknak.

Kulcsszavak:

kulturdlis fenntarthatosag, gazdasdgi fenntarthatosdag, versenykepes szerzdi jog,
a szerzdi jog egyensulya

Kapcsol6do publikaciok:

Tomasovszky, E. (2021) ,Fenntarthatosdgi szempontok érvényesulése a szerzdi jog-
ban”, Pro Futuro, 11(1), 0. 40-61. doi: 10.26521/profuturo/2021/1/9853.
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1.9 Human eréforrds szerepe a vdallalatok
digitalizacios és fenntarthatosagi torekvéseiben

Esses Diana, Szalméané Dr. Csete Maria

Gazdaség - és Tarsadalomtudomanyi Kar, Kor nyezetgazdasagtan és
Fenntarthatdé Fejlédés Tanszék

A digitdlis vildg szadmos lehetdséget és kihivdst is tartogat szamunkra. Ezen
véltozdsok a fenntarthatosdg minden alappillérére is hatassal vannak, a
gazdaségra, a tarsadalomra és a kornyezetre is. Kiemelt en érintik a vallalatokat,
kihatnak a termelékenyseguUkre és jovedelmezdkepessegukre, igy nem tulzds azt
mondani, hogy manapséag a gazdasag egyik mozgatérugdjaként tekinthetiink a

vallalatok digitalis érettségére.

Kutatasunk célja a digitalis érettség mutato i kdzUl kiemelten vizsgdlni a munkaerd
digitalis kompetenciajat, amely hipotéziseink alapjan a legnagyobb hatast fejti ki

a vdllalkozdasok jévedelmezdképessegeére. Mdasik f6 kutatdsi célunk a vallalatok
altal  alkalmazott human eréforrads  kognitiv - fenntartésaggal kapcsolatos
tevékenységének feltérképezése, majd a digitélis érettség és a fenntarthatésag
kapcsolatanak bemutatdsa a human eréforras aspektusdn keresztul.

Vizsgélatainkban sor kerult a véallalatok digitalis érettségének, kiemelten a huméan

digitalis  készségek szerepének K  mddszer alapu  értékelésére a
termelékenysegben. Osszevetettik a human eréforras kognitiv
fenntarthatdosaggal kapcsolatos tevékenységeit, és megvizsgéaltuk, ez milyen
mértékben gyakorol hatast a véllalat eredményességére.
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Kulcsszavak:
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1.10 A prosumption jelenségének gazdasagi,
tarsadalmi és kdrnyezeti vonatkozasai

Csuvar Adam, Zilahy Gyula

Gazdasag - és Tarsadalomtudomanyi Kar, Kérnyezetgazdaséagtan és
Fenntarthato Fejlédés Tanszék

A prosumption (magyarul termel ve fogyasztas) jelensége — melynek sordn a
fogyasztok termékeket és szolgdltatdsokat dllitanak el sajat és madsok
fogyasztdsara  — korunk szamos problémajara kindl megoldast. A prosumerek
szamara tébbféle eldényt is jelent ilyen irdnyy tevékenysegUk: megtakaritast,
bevételt, szorosabb és jobb emberi kapcsolatokat, a kreativ tevekenysegekbdl
szarmazo orémot stb. Hasonldképpen, a vdllalatok is pénzigyi elénydkhédz
juthatnak a prosumerek altal ingyenesen vagy bér ellenében biztositott munka
felhasznélasaval.

A tarsadalom szempontjdbél a prosumption hozzgjarulhat a nagyobb
jogegyenléséghez, a demokratizdldddshoz, az dkohatekonysdag fokozdsdhoz, a
kérforgdsos gazdasdg megvalodsitdsdhoz, gazdasdagi eldnydket nyujthat a
marginalizalt régidknak. Mindennek ellenére nem ma gatol értetd6dd, hogy a
szerepldk felismerik és kihaszndljdk a prosumption-ben rejlé lehetdségeket.
El6fordulhat, hogy a megosztdsos gazdasdg platformjain keresztUl nyujtott
szolgdltatdsok nem az elérhetd legjobb technologidkra épUlinek (pl. elavult autok,
energiapazarld lakdasok) vagy a napelemeket telepitd hdztartdsok az
alacsonyabb koltségek miatt névelik aramfogyasztasukat.

A prosumption Uzleti vonatkozasainak jobb megértése érdekében stakeholder

elméleti megkozelitést alkalmazunk, amivel képesek lehetlink ravildgitani a
fogyasztok és a termeldk szerepének valtozdasaira. Ez a megkdzelités a vdallalat
kUlbNbdzd érdekeltjei dltal tamasztott igények fontossagat hangsulyozza a hosszU

tavu piaci siker érdekében. Mint gyakorlati eszkdzt, az uzleti modellezést
haszndljuk a kUlonbdzd érintettek egymdssal &sszefUggd tevekenységeinek
megértésére.

31




MUEGYETEM 1782

Ezaltal azt is lathatjuk, hogy az Ujabb, innovativ Uzleti modellek hogyan foglaljak
magukba, hogyan tAmogatjak a prosumption jelenségét.

Kormanyzat

" Befektetsk:
Részvényesek és hitelez6k

Helyi ¢

kozosségek |
és

lakosok

Munkaval
-lalék

ERGFORRAS BAZIS

szervezetek

TARSADALMI-POLITIKAI SZINTER

1.abra: A vallalat érintettje harom dimenzié mentén (Post et al., 2002)

Post et al. (2002) leirja a véllalatok Ugyfeleikkel/felhasznalbikkal kapcsolatos
szerepét, beleértve a kdvetkezdket: jo hirnév és markahUseg kialakitdsa, ismeételt
vasdarlasok dsztdnzése, egyUttmukddeés a problémamegolddsban, az Uj termeékek,
szolgaltatasok fejlesztésében. Bar e szerepek egy része tovabbra is relevans

marad, a prosumption hatdsara az Uzleti modellek valtozdsa elkerilhetetlen. A
prosumerek nem csak fogyasztoként, de beszallitoként (pl. megujulé energia)

és/vagy alkalmazottként is funkcionalnak (pl. hozzéaférésen alapul6 (access)
gazdasag). A hagyomanyos eszkdzok csak ezen éri ntettek egy részének kezelésére
alkalmazhatdk. A piaci siker érdekében a vallalatok aktivan iranyitjak ellatasi
ladncaikat: egyUttmukddnek a jobb termékek és az alacsonyabb kdltsegek
érdekében. A nagyobb szervezetek esetében ezt piaci erejuk is segiti. Ha a zonban
a hagyomdnyos beszdllitdkat tdbb ezer prosumer valtja fel, eléfordulhat, hogy
mUkdédeésuk optimalizalasdnak megszokott modjai mar nem lesznek hatékonyak.
Hasonldan, a munkavdllalok prosumerekkel vald helyettesitése szadmos elénnyel
jarhat, de csokkenth  eti a vdllalatok munkaerd feletti kontrolljat is. A prosumption
hozzajarul 0] érintettek megjelenéséhez is, amit tudatos menedzsmenttel és mas
hagyoményos érintettek, példaul kozdsségek és szabalyozé hatdésdgok
szerepének megvaltoztatasaval szikséges kezeln i.
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Ellentétben a technoldgiai innovaciéval, ahol a nagy, bejaratott szervezetek

elényhdz juthatnak jelentds K+F infrastrukturdjuk és rendelkezésre alld eréforrasaik
miatt, hatranyba Kkerllhetnek, amikor az Uzleti modell innovécidja valik
szikségesseé.

Elemzéslink soran a prosumption két tipikus terlletét vizsgéaltuk, nevezetesen a
megujuld erdéforrdsokat hasznositd kiserémUveket és a megosztason alapuld
gazdasagot.

Kimutattuk, hogy a stakeholder megkézelités hasznos hozzajarulas lehet a
menedzsmenttudomany e viszonylag Uj terlletéhez, annak érdekében, hogy
jobban megérthessiik a prosumption Uzleti mUkddést befolydsolod szerepeét.

Kulcsszavak:
prosumption, Uzleti modell, megujulé energia, megosztasos gazdasag
Kapcsol6do publikaciok:
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2.1 Epiiletekre telepitett napelemes rendszerek
termelésének helybeni felhasznalasanak
maximalizalasa épiletgépészeti rendszerek
segitségével

Dr. Horvéath Miklés

Gépészmérnoki Kar, Epliletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék

Az elmult években a napelemes rendszerek térnyerése a hazankban és a vilagon
is exponencidlis Utemben nétt kdészdnhetben a napelemek technoldgiai
fejlédésenek és a beruhdzdsi kdltsegek jelentds csdkkenésének.

A napelemes rendszerek nagymertekU elterjedése azonban nagy terhet jelent a
villamosenergia hal6zatra, mivel a terme Iésiik nem szabdlyozhatd, ezért a
vilamosenergia -hdldzatban lévd termelési-fogyasztasi egyensuly fenntartasa
erdekében nagymertéekU napelemes termeléskor alaperémuiveket szUkséges lehet
visszaszabalyozni, illetve a napelemek termelési volgyeiben (éjszaka és a téli
idészakban) tdobblet kapacitdst kell biztositani. Ennek okdn az eddigi szaldds
elszamolas hazankban is kivezetésre keril 2024. januar 1 -t8l és a helyét atveszi a
brutt6 elszamolas.

A szaldd elszamoldasndl levd kedvezd gazdasdgi feltételek mellett napelemes
tarolok beépitésére nem voltak dsztdndzve a rendszereket telepitdk, azonban a
brutt6 elszamolas megjelenésével mind az akkumulatoros energiatarolas
lehetdsége, mind pedig az ugynevezett Demand Side Management, azaz A
fogyasztd oldali befolyasolas je lentéseége meghatdrozd lesz, mivel ezdltal a
napelemes rendszer termelési idejére athelyezhetd a villamosenergia-igény egy
bizonyos része.

35




MUEGYETEM 1782

A kutatas sordn megvizsgaltam, hogy a lakéépuletekre telepitett napelemes
rendszereknél épuletgépészeti rendszerek s egitségével milyen mértékben
névelhetd a termelt villamosenergia helybeni felhaszndaldsa. A vizsgdlatok és a
fébb bemend paramétereit és folyamatat az alabbi abra szemlélteti:

Villamosenergia profilok Energiaigények
Adat klaszterek

15 perces adatok Egyéb elektromos

Napelemes rendszer
Napelem tipus

Napi profilok Szimuldcids
Havi profilok épiiletmodellek

1. dbra: napelemes rendszerek és épuletek modellezésének bemend adatai és
eredm ényei

A kutatds sordan elsd lépésként az épuletek modellezésével és a hozzd tartozo
adatbazis dsszeallitasaval foglalkoztam. Az éplletmodellek elkészitéséhez a hazai
épUletdallomdany tipusépuleteit haszndltam fel, amely tartalmazza az épUletek fébb
befoglal6 méreteit, valamint a hatdrold szerkezetek fObb tulajdonsdgait. A
felhasznaloi szokasok modellezésénél figyelembe vettem a szimulacios
programba beépitett menetrendeket (jelenlét, fUtéscsdkkentés idétartama stb.), a
vonatkoz6 szabvanyokat, egyéb megfontolas okat, valamint az OTKA K 128199
szamu projektben meghatarozott lakossagi villamosenergia profilokat is, amely

alapjan a szimuldcios folyamatban az éplletet nettdé energiaigényei
meghatarozhatok.

Mdsodik lepéskent a vizsgdlat celjanak megfelelben kUldnbdzd eplletgépészeti
rendszereket definidltam, melyekkel lehetéség van nagyobb meértékben
felhasznélni a termelt villamosenergiat. Alapesetben csak az igényeknek
megfeleld hdétermelés valdosul meg, mig okos szabdlyozdssal a napelemes
termeléshez lehet igazitani a h  &tdrolokat, mely praktikusan a puffertaroldk
hdmeérsekletének emeléset, illetve az épullettdmeg temperdlasat jelenti, mellyel
novelhetd a taroldk kapacitdsa.
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Napelemes rendszerek modellezésénél két fontos paramétert hataroztam meg a

napelemek karakterisztik ~ ajan kivul. Az egyik a napelemes rendszer mérete a méasik

fontos paraméter a napelemes rendszer tajolasa. A vizsgalatok soran csak a
napelemes rendszerek szempontjabdl relevans tajolasokat vizsgaltam, amely a
praktikusan a Kelet -Nyugat égtaj kozotti tajolas okat jelenti. A napelemes
rendszerek értékeléséhez alapvetden keét, az irodalomban is széleskérien haszndlt
indikatort hasznaltam, melyek az dnfogyasztas és az onellatas. Az 6nfogyasztas

azt fejezi ki, hogy a termelt villamosenergia mekkora hanyadat hasznal juk fel az
éplletben, az onelldtds pedig azt, hogy mekkora részben fedezi a termelt
villamosenergia az épiilet energiaigényét.

Kulcsszavak:

éplletszimulacid, villamosenergia fogyasztas napelemes rendszer, Demand Side
Management
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2.2 Eplletszerkezetek higrotermikus modellezésen
alapuld energetikai és allagvédelmi értékelese

Dr. Nagy Balazs

Epitémérndki Kar, Epitéanyagok és Magasépités Tanszék

Epileteink energiaigén yének mérsékléséhez, a mUemléki és modern épuletek
vizsgalatdhoz és az épulettechnikai rendszerek méretezéséhez is fontos az
épUletszerezetek energetikai teljesitOkéepessegenek lehetd legpontosabb
megismereése. EpUleteink h&vesztesegeinek és h&nyereseégeinek
meghatarozasara a régebben alkalmazott Okoélszabalyok, tobb évtizedes
szabvdanyok és egyszerUsitett szdmitdsi eljardsok szdmos pontatlansaggal
jarhatnak, tdbb esetben nem vesznek figyelembe olyan fizikai folyamatokat,

melyek elhanyagolasa allagvédelmi nemmeg felel6séget okozhat egy felujitott
vagy Uj épitésU épullet esetében. Ezért fontos, hogy a 21. szdzadi tervezdk az
energetikai kdvetelmények szigorodasa miatt is, valamint a nedvességtechnikai -
allagvédelmi problémak elkertlése érdekében olyan szamitasi, ille tve szimulacids
mobdszereket alkalmazzanak az éplletszerkezetek és épuleteink épuletfizikai és
energetikai vizsgalata soran.

A higrotermikus modellezés sordn nem csupan az anyagok, épuletelemek és
epUletszerkezetek hdétechnikai viselkedéset vagyunk kepesek figyelembe venni
konstans anyagtulajdonsagokkal és peremfeltételekkel, de a valdsagot jobban

kozelitd kapcsolt hd- és nedvességtranszport modellezésen alapuld, az
anyagtulajdonsdagokat és peremfeltételeket dinamikusan valtoztatni képes idd-
és kornyezetfigg & szimuldciokat tudunk létrehozni (Idsd 1. dbra).

38




MUEGYETEM 1782

Higrotermikus

Eredmények

Adatok : S S
szimulacio értékelése
Geometria Homérséklet «—
Anyagtulaj- Relativ
i . ) tartalom
Hétranszport PDE megoldasa,
o homérsékletmezd frissitése
Kezdeti és ErediiBayek
perem- Kiirasa Hbéaram  «—
feltételek Nedvességtranszport PDE megoldasa,
I Nem relativ nedvességtartalom-mezo frissitése
Nem
Vé lem =
egesq e Igen Nedvesség
halo / aram
I Konvergencia
Idolépés és Effektiv
kontrol  —— anyagtulaj- «—
paraméterek Befejezés donsagok

1.4bra

Az utdbbi években publikalt kutatdsaim soran éplletelemek és épuletszerkezeti
kialakitasokat vizsgaltam higrotermikus szimulacié alkalmazasaval, tobbek kdzott

tobbféle modern falazoblokkbdl és hagyomanyos falazoblokkbdl késziilt,
kiegeszitd hdszigeteléssel ellatott szerkezeteket is. A szimulaciok alapjan
megallapithatd az éplletszerkezetek energetikai viselkedése, a szerkezetek
nedvességtechnikai  -dllagvedelmi megfelel8sége, az épuUletszerkezeteken belUli
hoéhidak, illetve nedvességhidak kialakuldsa (Idsd 2. dbra), valamint egyéb
higrotermikus és dllagvédelmileg relevdns vizsgdlatok is vegezhetdk.

Meghatdrozhatjuk a valosaghoz kdzeli hdszigeteldképesseget a szerkezeteknek,
melyek minden esetben a beépités soran fellepd hdmérsékleti és
nedvesseégallapotoktol is f tggenek. Mindezen vizsgalatokat nem csupan hazai
éghajlatra, de portugal és finn éghajlatra is elvégeztem, ezaltal pedig az Eurépan

beldli klimatikus viszonyok véltozékonysagat is vizsgaltam, és megallapitottam,

hogy oz épuletszerkezetek hddtbocsdatdasi tényezdje és teljesitOkéepessege
jelentésen fugg az eghajlattdl és a tajoldstol is, tehdt az épuletszerkezetre jutd
meteoroldgiai hatdsoktdl (pl. napsugdrzds, csapodesd, stb.). A szimuldcidok tovabbd
fontos informdciot tudnak nyujtani az épitéelemeink varhatd élettartamardl s,
mivel modellezni tudjuk tdbbek k&zdtt az épuletszerkezetekben fellepd fagyds-
olvadasi ciklusok szamat is.
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2. abra

A higrotermikus szimulaciék alkalmazdsa az éplletelemeink tervezése,
éplletszerkezeteink vizsgalata, valamint épuleteink ene rgetikai szamitasai soran
olyan lehetéseget nyujtanak, mely segitségével az energiaigenyek pontosabban
becsUlhetdk, valamint az épuleteink élettartama a tervezés sordn pontosabban
modellezhetd, elkerUlve az dllagvedelmi probleémdakat.

Kulcsszavak:

Epiletene rgetika, épuletfizika, épuletszerkezetek, héhidak, higrotermikus szimuld-
cio

Kapcsolddo publikaciok:

Nagy, Balazs: Designing insulation filled masonry blocks against hygrothermal
deterioration, ENGINEERING FAILURE ANALYSIS 103, 2019, pp. 144157.

Nagy, Balazs Stocker, Gyorgy: Numerical Analysis of Thermal and Moisture Bridges
in Insulation Filled Masonry Walls and Corner Joints, PERIODICA POLYTECHNICA -
CIVIL ENGINEERING 63(2), 2019, pp. 448155.
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2.3 Okos technoldgiakkal és fenntarthatosaggal az
en ergiafliggetlenség és dekarbonizaciés celok felé

Dr. Harmathy Norbert

Epitészmérnoki Kar, Epliletenergetikai és Epllletgépészeti Tanszék, Budapesti
MUszaki és Gazdasagtudomdanyi Egyetem

A biztonsdgos energiaelldtds és energiafuggetlenség kiemelkedden jelentds
szerepet kapott az EurOpai Unidban. Az EU hosszutavl energiaellatasi és
karboncsdkkentéesi célkitizeései jelen esetben még nagyobb hangsulyt kaptak,
miszerint az energiaellatasi lanc, amely tartalmazza mind a energiatermelést és

az épuletdllomdny korszerUsitését gyors és hatékony intézkedéseket igényel.

Magyarorszagon jelenleg a kozel -nulla energiahatékonysagi kovetelményszint

van hatalyban. Uj épiilet épitése esetén a tervezési programban és az épitészeti -
muUszaki dokumentdacioban vizsgdlni és régziteni kell a mUszaki, kdrnyezetvedelmi
és gazdasagi szempontbdl az alternativ energetikai rendszerek alkalmazasanak
lehet8seget. Meglevd épulletek jelentds felujitdsa esetén az épitészeti-mUszaki
tervdokumentaciéban Ggyszintén vizsgalni kell a nagy hatékonysagu altern ativ
rendszerek alkalmazdasdnak lehetbsegét.

Az FIKP és TKP projektek keretein belll energiahatékony, okos, gazdasagos és
alacsony karbonlabnyomu épiletek fejlesztésén dolgozunk. Az biztonsagos
energiaellatas a hatékony és iranyitott energiaellatasra épiil, amelynek az alapja

az energiaigények csokkentése és az épiletek tudatos Uzemeltetése. E kutatas
eléseqiti a digitalizacié bevezetéset az épulletUzemeltetésbe és az energiaelldto
haldézat tudatos irdnyitdsdba, amely a jovéd vdaros biztonsdgos mukddeéseét,
kockaz atmentes energiaellatasat, valamit klimatudatos tervezését és hosszutavu
fejl6déset tmogatja.
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A bemutatott Uj épités’, nemzetkdzi LEED
Gold szinty, kdérnyezettudatossagi mindsi-
téssel rendelkezd irodaépllet (1. dbra,
Irodahaz fejleszté Wing Zrt) egy megvalo-
sult komplex fenntarthatésagi szemléletet
mutat be, amelyben az energiahaté -
konysag, fenntarthatésag, vizfogyasztas,
bevilagitas, hékomfort és az okos techno-
I6gidk egylttes alkalmazasa képes egy
kiemelkedd  teljesitmény  biztositasara.
A magas energiahatékonysdg megfeleld
h&technikai karakterisztikakkal, illetve hate-
kony épuUletgépeészeti rendszerekkel éerhetd
el, azonban az intelligens vezérlésnek is
kiemelt szerepe van az energiafogyasztas
csokkentésében.

1 abra

A kutatds egy irod ahaz kétéves tervezési és kivitelezési folyamatéat kbveti le, ahol

az intelligens technologidk alkalmazdsa és a LEED zdld épUlet mindsités
megszerzese beruhdazoi déntés volt. A f6 célkitlzés egy korszerU és zéld irodahdz-
komplexum megvaldsitasa, amely az int elligens  éplletmegoldasok
alkalmazdasdval magasszinty energiahatékonysdagot eredmeényez egy ASHRAE
Benchmark irodahazhoz viszonyitva. A kutatas az épullet megvalosulasaig

lekbvette és folyamatosan fellilvizsgalta a tervezési, hatékonysagi €s beruhazasi

dontésho zatalt. A megvalésult épiilet hatékonysaga 42% -0S energiamegtakari -
tast és 34% - 0s Uzemeltetési kdltseégmegtakaritast eredmeényezett az ,ASHRAE 90.1

Appendix G” benchmark épullethez viszonyitva. (1. tdbldzat, Energia- és
koltségmegtakaritas)
Energia |ASHRAE Benchmark Tervezett Megtakaritas
E ia -
Energia - |Primer e Energia - |Primer e nergia
. Koltség . Koltség |[fo- o
fogyasz- |energia 5] fogyasz- |energia 5] sz Koltség
tas [KWh] |[kWh] tas [KWh] |[kWh] ?Q’S
Elektro-
mos 5839 14 597 537 225 |4 823 12 057 443 722 |17.4% 17.4%
Tavho 2883 3632 161 464 (217 273 12192 (92.4% 92.4%
Mindosz-
NG9Sz~ 1g 7020 |18220 698689 (5040  [12330 455 914 [42.2%  [34.7%
szesen
1.tabldzat - Energiafogyasztas és koltségmegtakaritas
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Kulcsszavak:

Energiahatékonység, okos technologiak, fenntarthatosag, kozel -nulla kovetel-
ményszint

Kapcsolodo publikaciok:

Harmathy Norbert, Analysis of smart building solutions for optimizing the energy
performance in a new commercial building, Thermal Science 2022 Volume 26, Issue
4 Part A, Pages: 3119 3132, https://doi.org/10.2298/TSCI210410308H

Harmathy Norbert, Investigation of decarbonization potential in green building de-

sign to accelerate the utilization of renewable energy sources, Thermal Science

2021 Volume 25, Issue 6 Part A, Pages: 42694282,
https://doi.org/10.2298/TSCI200324195H
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2.4 A Nuklearis Technikai Intézetben zajl6 IV.
generdaciés atomerémui kutatdsok a
fenntarthatésag nevében

Orosz Gergely Imre

Természettudomanyi Kar, Nuklearis Technikai Intézet

A klimavéltozas ténye jelen korunkban mar vitathatatlan. A kérdés pedig adadik,

hogy hogyan lehetne megéllitani, esetleg visszaforditania azt. Az energetika az

egyik legnagyobb szén  -dioxid kibocsjté agazat, melynek dekarbonizacioja nélkul

nem lehetséges a k limakatasztréfat elkerllni. A nukleéaris energia az egyik olyan
energiaforrasunk, mely a megujulé energiaforrasok mellett képes tiszta és szén -
dioxid mentes villamos energia elédllitdsara. Az atomerédmuiUvek megbizhatdéan,
biztonsagosan, és ami legfontosabb, fo lyamosan képesek arammal ellatni a
fogyasztokat. Emiatt, ezen erédmuUvek nelkul, nehezen elképzelhetd egy pozitiv
jovokep.

Cross section B-B

through steam

Cross section A-A

flanges

1. 4bra 2. abra

Habdr a nukledris erd&mUvek Uzemanyagdul szolgdld urdn a legnagyobb fajlagos
futéértékkel rendelkezik, sajnos a foldon taldlhaté  készleteink nem
kifogyhatatlanok. Sziikséges a jelenlegi nyilt Gzemanyag lancot zarni, ezzel
fenntarthatova tenni a hosszutavu Uzemanyag ellatast. Az lGzemanyag ciklus
zaradsahoz Uj, innovativ reaktortipusokra van szikség. Ezen reaktortipu sokat
soroljuk a IV. generaciés reaktorok kozé. Ezen IV. generacids reaktorok sok esetben
egzotikusnak tekinthetd huUt6kdzegekkel Uzemelnek, mint példdaul folyekony
natrium, hélium gaz, vagy szuperkritikus nyomasu viz (SCW).
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A Nukledris Technikai Intézet jelenleg intenziven részt vesz az ALLEGRO gdazhUtésU
reaktor (1. &bra) és az ECC -SMART projekt keretében az SCW -SMR szuperkritikus
nyomasu vizzel h(tdtt kis moduldris reaktor (2. 4bra) nemzetkozi kutatasaiban. Az
eléadds célja roviden ismertetni a fent emlitett két egzotikusnak tekinthetd
reaktortipusokhoz kapcsolédo kutatasi eredményeinket.

Kulcsszavak:

Negyedik generacios nukleéris reaktorok, Nukleéris termohidraulika, ALLEGRO géaz-
hdtésuU reaktor, SCW-SMR szuperkritikus nyomas U vizzel hitott kis moduldris reaktor

Kapcsol6do publikaciok:

G. I. Orosz, S. Téth and A. Aszddi, Detailed thermal modelling of the ALLEGRO
ceramic assembly, Nuclear Engineering and Design, 2021(376).

G. I. Orosz and S. Téth, Thermal hydraulic investigat ions of ALLEGRO ceramic fuel
assemblies, Annals of Nuclear Energy, pp. 570 -580, 2018(120).

G. I. Orosz, S. Téth and A. Aszddi, Simulations for L -STAR experimental gas -cooled
system, Kerntechninc, pp. 326 -335, 2020(85).

G. I. Orosz and A. Aszddi, CFD mode lling of mixing vane spacer grids for ALLEGRO
relevant gas cooled reactor fuel geometry, Annals of Nuclear Energy, 2021(164).

G. |. Orosz, B. Magyar, D. Szerbak, D. Kacz and A. Aszddi, ALLEGRO Gas Cooled Fast
Reactor Rod Bundle Investigations with CFD and PIV Method (Preprint), Nuclear
Engineering and Design, 2022.

A. Kiss, B. Mervay, Numerical analysis on the thermal hydraulic effect of wrapped
wire spacer in a four rod fuel bundle, Nuclear Engineering and Design, 2019.

T. Schulenberg and I. Otic, sugges tion for design of a small modular SCWR, 10th
International Symposium on SCWRs (ISSCWR -10), Prague, the Czech Republic,
March 15 -19, 2021.
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2.5 Ritkaféldfém -mentes villamos forgogépek
tervezési modszereinek kutatasa

Horvath Sandor Rajmund

Villamosmérnoki és Informatikai Kar, Villamos Energetika Tanszék

Napjaink energiaalapd tarsadalmanak fenntarthato és kdrnyezetbaréat
muUkddésehez kulcsfontossagu kérdéssé vdalt a magas hatasfoku villamos
berendezések folyamatos fejlesztése. Az elektromagnese s elven mukédd
forgdogepek megkerilhetetlen szerepldi az e-mobilitAs rohamos térnyerésének,
illetve a tagabb értelemben vett ipari alkalmazasoknak. A gazdasagos
Uzemeltetést biztositd magas hatasfokd, valamint a térfogatra/tomegre vetitve

magas nyomateksurisegU alternativakat a valtakozo dramu, szigorubban véve a
forgomez&s gépek kdzdtt taldlhatjuk. A villamosgép-tudomany mai ismeretei
szerint a kiemelkedd Uzemi tulajdonsagok és fajlagos merdszamok elérésehez min.
40..50 MGOe energiasUrUsegl magnestdmbdk felhasznalasara van szikség, a
tekercselt allérészt tipikusan beagyazott vagy fellletszerelt allandémagneses
forgdrésszel parositjak.

A gondos multidiszciplindris tervezést kdvetben az anyagbeszerzési, gyartdsi,
technoldgiai, karbantartasi vonatkozasok fennt arthatésaganak vizsgalatakor
mar nemcsak gazdasdgi, hanem stratégiai szempontokat is figyelembe Kkell

vennink. A ritkaféldfém -magnesek elddllitdsdhoz szUkséges nyersanyag,
jellemzéen neodimium (Nd), diszprozium (Dy) és terbium (Tb) féldrajzilag
meglehetdsen koncentrdalt formdaban érhetd el, a globdlis kitermelés jelentds része
Kina teriletén torténik.

Klasszikus értelemben ritkaféldfém -mentesnek tekinthetd minden tekercselt
forgorésszel rendelkezd alaptipus, legelterjedtebb képviselbje a kalickds
forgorészU aszinkron gép. Tagabb kitekintéssel élve potencialis alternativaként

kell megemlitenUnk a tisztdn reluktancia elvU szinkron gépet (SynRM), valamint az
olyan allandoméagnessel tdmogatott szinkron reluktancia gépet (PMaSynRM),

amely a kedvezdbb fajlagos kihaszndldsi mérdszadmok és magasabb hatdasfok
eléréséhez pl. ferritmagneseket tartalmaz. Az abszolit értelemben, tehat a
konkurens topolégiakkal vald versenyképesség eléréséhez az elektromagneses

tervezési folyamatba fejlett 2D és 3D térszamitdsi moddszereket sziks éges
integralni, amelyek szakszerUen alkalmazva beldthatd szamitdasi idé mellett kelld
pontossagu eredményt szolgaltatnak.
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Az 1. dbra egy szinkron reluktancia gép numerikus térszamitdssal elddllitott,
kétdimenzids erévonalkéepét szemlélteti az Uresjards dllapotaban. A térszamitasi
feladatokat nagyfokl automatizaltsdggal végezzik, az analizis témajanak
leginkdbb megfeleld szimulacios platformon.

1.4bra

A Villamos MUvek és Energiadtalakitok Csoport (VME) kutatdsi tevékenységének
szerves részét képezi a klasszikus géptipusok, valamint az allandomagneses és a
magnesmentes topologidk koncepcionalis, megvalosithatosagi, tervezési
kérdéseinek vizsgalata. A ritkaféldfém -magnesekkel kapcsolatos
fenntarthatosagi kockazatokat felismerve kiemelt figyelmet forditunk az alternativ
topoldgiak szamitasi modszereinek kidolgozéséra.
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Kulcsszavak:

motortervezés, szinkron reluktancia motor, elektromagneses térszamités,
PMaSynRM

Kapcsolodo publikaciok:

Nyitrai Attila, Szab6 Gergely, Horvath Sandor R.: Parameter Determination and
Drive Control Analysis of Axial Flux Permanent Magnet Synchronous Motors, PERI-

ODICA POLYTECHNICA-ELECTRICAL ENGINEERING AND COMPUTER SCIENCE ONLINE-
FIRST: 10.3311/PPee.19714

Szab6 Gergely, Horvath Sandor, Szamel Laszl6, Veszprémi Karoly: C oupled
Transient Analysis of Asynchronous Machine Drives, In: Temesvari, Zsolt (szerk.)
XXXV. Jubileumi Kand6 Konferencia 2019, Obudai Egyetem, Kandé Kalman Villa-
mosmérndki Kar (2020) pp. 76 -83.

Nyitrai Attila, Szabo Gergely, Horvath Sandor, Vajda Istvan: Multiphysics Analysis of
Automotive PMaSynRM, In: IEEE (szerk.) 2019 International IEEE Conference and
Workshop in Obuda on Electrical and Power Engineering (CANDO -EPE), IEEE (2019)
pp. 67-72.
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2.6 Uj halozati megoldasok a megujulo
villamosenergia részara  nyanak novelésére

Raisz David, PhD

Villamosmérnoki és Informatikai Kar, Villamos Energetika Tanszék

A villamos energetika legégetébb problémadi koézdtt tartjuk szdmon a
villamosenergia -rendszer és az elosztéhal6zatok megujulé energiaforrasokra
ertelmezett befogadoképességenek korldtait. A ket legfébb kihivas:

1 ahatasosteljesitmény -egyensuly fenntartasan  évleges frekvencian, vagyis
a termelés és a fogyasztds szabdlyozdsa, ami rendszerszinty feladat,
valamint

1 az elosztéhaldézatokon a feszilltség névleges korili értéken tartasa, ami
lokalis feladat.

Az elbadds sordn bemutatjuk azokat a lehetdésegeket, amelyeknek fejlesztése
jelenleg is zajlik a Smart Power Laboratériumban:

1 napelemes inverterek szabdlyozdasdra epuld megolddsok,
fesziltségszabalyozas vagy mesterséges inercia megvalositasara

1 dedikalt teljesitményelektronikai eszk6zok a halézat szabalyozasaban
(FACDS eszkdzok és alkalmazéasaik)

1 0 piaci megoldasok az elosztohdlozati rugalmassagi képességek
0sztonzésére.
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Vezérlok,
Mérg-adatgy(ijté
eszkozok,

U vagy I erdsit6k

Elektronikus
miiterhelés

Napelem +
inverterek

ATLAB 4\

CSIMULINK - el
(8] 1

e

Valdsidejii szimulator

sl A A
Vezérelhetd
inverterek

Linedris teljesitményerfsité

SCADA

rendszer
EXata Network Emulator Szoftver:
ICT rendszer koszimulacidhoz

Fentieken tulmenden bemutatunk olyan, teljesen Ujszer( megolddsi lehetbsegeket,
amelyek jelenleg még kutatasi fazisban vannak, és amelyek a villamosenergia -
rendszer évtizedek 6ta elfogadott alapvetéseit helyezik Uj megvilagitasba, pl.

1 DC elosztas: kdzép é s kisfeszUltsegU DC ill. hibrid AC/DC hdldzatok és ezek
kiszolgélasa pl. Smart Transformer eszkdzzel,
1 Tobbfrekvencias csomagalapu energiatovabbitas.

Ez a rendkivll izgalmas, folyamatosan valtozd szektor 0 szemléletet, innovativ
termékeket és szolgaltatdso kat igényel. Ezek gyors kifejlesztése, valés Uzemi
korilmények kozotti tesztelése és a Vvaltozd kihivasokhoz valé adaptélasa
kulcsfontossagu a versenyképesség szempontjdbol. Ebben segiti partnereit a

Smart Power Laboratérium csapata és korszerU eszkdzrendszere, amelynek
muUkdédéseébe az elbadds hallgatdi szintén bepillantdst nyerhetnek.

(2 spL

smart power laboratory

50



Kulcsszavak:
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2.7 Az elosztott energiatermelés hatasa a
kisfeszUltségU kdbelhdlézatok élettartamara

Tamus Zoltan Adam

Villamosmérnoki és Informatikai Kar, Villamos Energetika Tanszék

A Nemzeti Energiastrategiadnak megfeleléen a villamosenergia-termelés
dekarbonizaciéjanak egyik alapja a beépitett fotovoltaikus kapacitas radikalis

novelése. A meguUjulék részaranyanak noveke désével nagyszamu haztartasi
meretU decentralizdlt megujuld egyseg fog varhatdan megjelenni.

A kordbbi tanulmdanyok fékéent a kdzéepfeszUltsegU kdbelhdldzatok elosztott
termelés miatti tulterhelésére dsszpontositottak. Nem foglalkoztak a kisfeszUltsegU
kabel halozatok ismetlédd termikus tulterhelésének hatdsaival, mikdzben a
haztartdsi meéretd megujuld energiaforrasok erre a hdldzatra csatlakoznak. A
kisfeszUltsegU elosztokdbeleket évtizedekkel ezeldtt telepitették, és nem voltak
felkészitve az villamosenergia  -termelésben zajlé paradigmavaltasara. Tekintettel

a kisfeszUltségU elosztohdlodzati eszkdzdk kordra, a hibdk szadmdanak ndvekedése
figyelheté meg.

A kutatds elsd szakaszdbaon a megujuld energiatermelés hatdsdara ciklikusan
megjelend révid idejU termikus tulterhelések PVC szigetelésU kisfeszUltsegU
elosztokabelek szigetelésére gyakorolt hatasat vizsgaltuk. Az eredmények azt
mutattdk, hogy az ismetlédd termikus tuUlterhelések a  kisfeszUltsegU
elosztokdbelek szigetelésében egyértelmUen kimutathatd degraddciot okoznak.
Kutatds tovdabbi eredménye, hogy ezek romldsi folyamatok jol kdvethetdk
roncsolasmentes, dielektromos vizsgalati moddszerekkel (1. &bra). Ezek az
eredmények megalapozhatjdk egy okos mérésen alapulé roncsolasmentes

vizsgalati médszer kidolgozasat, mely se gitségével az egyes megujuld forrasok
kisfeszUltsegU kdbelhdlozatra csatlakoztatdsaval megjelend degraddcios
folyamatok nyomon kdévethetdk.
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2. abra

A kisfeszUltségU elosztokdbelek degraddciojanak elemzése az Uj ,smart haldzat”
korszakaban 0 tavlatokat n yithat ezen  eszkd6zOk  élettartamanak
meghosszabbitdsdra. Segithet a meglévd kisfeszUltsegU kdabelhdldzatok
kihasznélasanak optimalizadlasdban és a meghibasodasi arany elfogadhat6

szinten tartasaban.
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elosztott energiatermelés, kisfeszultseguU kabel, kabelek éregedése, allapotvizsga-
lat
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2.8 Napenergia -hasznositas hatasfokanak novelése
spektrumbontassal

Dr. Plesz Balazs

Villamosmérnoki és Informatikai Kar, Elektronikus Eszk6zok Tanszéke

Napjainkban egyre fontosabba valik az energiafliggetlenség és a fenntarthaté
energiatermelés kérdése. A legnagyobb mennyiségben és gyakorlatilag béarhol
rendelkezésre allé megujuld energiaforrds a napsugdrzds, amely az elmult idében
egy szélesebb korben terj  ed. Ennek ellenére tovabbra is vannak olyan tényezok,
amelyek megakaddlyozzdk, hogy a napenergidnak jusson a vezetd szerep az
energiatermelésben. Napelemek esetében az idéjards ingadozdasai mellett fékent
az alacsonynak vélt hatasfokot szokas emliteni, amik or a technolégia hatranyai
kertilnek széba.

A napelemek hatdasfokdnak elvi felsé hatdrdat erésen befolydsolja a napelem
készitéséhez felhaszndlt félvezetd anyag: minél nagyobb az anyag tiltottsdv-
szelessege, anndl tébb energidat tud kivenni egy beérkezd fotonbol, ugyanakkor
annal kevesebb fotont is tud elnyelni, hiszen csak a tiltott savszéleségnél nagyobb

energigju fotonok képesek gerjeszteni a félvezetdt. Nagy tiltottsdv-szélessegU
anyagok esetén tehdt a napelem csak egy szUk részét képes hasznositani a
spek trumnak, azaz sok az el nem nyelt fotonokbdl eredd veszteseg, cserebe ezt a
tartomanyt igen j6 hatasfokkal alakitja at villamos energiava. Alacsony tiltottsav -
szélesség esetén pont forditott a helyzet, ilyenkor a napelem a fotonok nagyrészét

el tudj nyelni , azonban mindegyik fotonbdl csak kevés energiat képes kinyerni, a
fotonok tiltott sdv szélesseg feletti energidja pedig héveé alakul, jelentds
termalizcios veszteségeket okozva.

A napsugdrzas spektrumatdl fuggden létezik egy olyan tiltottsav-szélesség, a mely
optimalis kompromisszumot jelent a két veszteségi mechanizmus kozott, és ahol a
napelembdl kivehetd villaomos teljesitmény maximdlis (1. dbra). Ez egyben a
napenergia ilyen technoldégidaval tértéend hasznositasdnak felsd korlatjat is
meghatarozza. Egyatme netes napelemek esetén 30 % korili elméleti maximalis
hatdsfok adodik, amely a gyakorlati felhasznalasnal 20 -22 % os hatasfokra
mersekl&dik.
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Kihangsulyozand6 azonban, hogy ezt az optimalis tiltott savszélességet valdjaban

a bejové fény spektruma hatdrozza meg, tehat a legnagyobb hatasfok -korlatozo
téenyezd nem maga a napelem, hanem a bejévd napsugdrzas. Amennyiben
monokromatikus, a tiltott sdav szélességéevel megegyezd hulldmhosszy fényt
alkalmazndank, a napelemek hatasfoka bdven 80 % felett lenne!l Ha tehdt sikerliine
kevésbé széles hullamhossztartomanyokkal operélni, akkor a napelemek

tiltottsav -szélesseget sokkal jobban lehetne illeszteni egy szUkebb spektrumhoz,
ami azt jelentené, hogy az adott spektrumrészben a napelem sokkal nagyobb
hatasfokkal tudna Gzem  elni. Ha pedig sikerilne a spektrum masik részét is
valamilyen formaban hasznositani, egy a teljes spektrumra tekintve sokkal
hatékonyabb rendszer dllna rendelkezésre. A napsugdrzds ilyen kilonbdzd
hulldmhossztartomdanyokra tértéend felosztdsat nevezzUk spektrumbontasnak.

A fent leirtak alapjan beldthatd, hogy napelemeken alapuld energiaeldallitd
rendszerek esetében kizarélag a spektrumbontasos technolégidkkal lehet a
hatasfokot a fenti elméleti hatarértékek folé novelni. Ennek a legrégebbi
megoldasa az gy  nevezett tandem napelemek, amelyeknél két, eltérd tiltottsdv-

elméleti maximalis hatasfoka mar eléri a 45 % ot. Tervezésiuk azonban sokkal

ezért teljesen mas tervezési, vizsgalati és Gizemeltetési megko zelitést igényelnek,
mint a ma hasznalt cellatipusok.
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