L
A
AN

NN

A

BME FORMULA ACING TEAM

Hirlevél

2014 Januér
FORMUI-A e —h
STUDENT  [feeccecessssleaancccccccessoc

MECHANICAL
ENGINEERS

EEEEEEEEEEEEE



— BME

(
(

Al
(
(
Sl
N

| FORMULA
\&\ /j/ RACING I O RMULA UNIVERSITY KAZHASZNU EGYESULET
\ / TEAM HTTP://FRT.BME.HU

Tisztelt Olvaso!

A 2014-es év elsé honapjdnak kézéppontjadban a design dll, hiszen a janudr elején
megrendezett Design Freeze keretein beliil bemutattuk az idei autdnk terveit. A csapattagok
kézel 2200 drat dolgoztak decemberben, annak ellenére, hogy az egyetemen is megkezddddtt
az év Vvégi hajtds és a vizsgaidbszak. Bdr az elsédleges feladat az uj autd terveinek
véglegesitése volt, Michaela az MTV Eletm(ivész cim(i miisordban is szerepelt Scherer Péterrel.
A teljes epizod elérhetd a YouTube-on, amelyben a csapat bemutatdsa 44:17-nél kezdddik.

Az FRT januar 9-én prezentalta
a 2014-es auté koncepcidjat a
tdmogatoknak, a médidnak és
minden érdekl6dének. A Design
Freeze a csapat munkdjanak
egyik legfontosabb mérfoldkove,
hiszen a négyhodnapos tervezési
szakaszt zarja le, ami a sikeres
versenyszereplésig vezetd Ut elsd

Iépcs6foka. Ebben az id6szakban
146 csapattag mintegy 10937
munkadrat dolgozott az Uj autdn. Altaldnossagban elmondhaté, hogy az Uj koncepcié a 2013-
as projekt folytatasa, annak fejlesztése a tavalyi tapasztalatok alapjan, azonban szamos Uj
elem is felkerlil az autéra. Ezekrdl részletesen a csoportvezet6k szamoltak be, miutan egy
animacidban virtudlisan szétszedtlik a tavalyi autot.

Az autd elektronikdja alapvetéen négy csoportra bonthatd: az alacsony- és
magasfesziiltségli rendszerekre, a hajtasszabalyozasra és a kabelkorbacsra. A 2014-es tervek
a meglévl elemek fejlesztésére koncentrdlnak, annak érdekében, hogy egy megbizhatdbb és
tokéletesebb rendszert alkossanak. A nagyfesziltségl
akkumulatorban nem lesz véltozas a tavalyi évhez képest, az
energiat tovabbra is 84 db LiFePOs cella fogja tarolni,
amelynek névleges fesziiltsége 270 V, kapacitdsa pedig 5,5
kWh. Azonban ebben az esetben is a cél egy megbizhatébb
és konnyebben szerelhets egység |étrehozasa, valamint egy
automatizalt, mindenki szamdra egyszerlen hasznalhatd
tolt6berendezés készitése.

[0 (1] W, —
STUDENT [

[Hirlevél]
1 [2014 Januér]



http://www.youtube.com/watch?v=Nf5Ze5KQm_U
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Az elektromos hajtasért ket
névlegesen 35 kW teljesitményl
Emrax motor felel, amelyek
egyenként 60 kW-ig
tulterhelheték egy percen
keresztll. Az Osszteljesitmény igy
120 kW lenne, azonban a
versenyszabadlyzat ezt 85 kW-ban
korlatozza, ami nagyjabdl 116
|6er6t és tobb mint 310 Nm
nyomatékot jelent.

A kisfesziiltségli rendszerek legfontosabb elemei a szenzorhdlézatok, amelyek az
akkumulator, illetve az egész jarm{ monitorozdsat teszik lehetévé, ezaltal informaciét
szolgdltatva példaul a cellafesziiltségrél és hémérsékletrdl, a fogyasztasrdl vagy éppen a
gumihémérsékletrél. De ide tartozik még tobbek kdzott a kormanyelektronika, az energia
elosztd egység, a toltésvezérl6 egység és a CAN-Gate is. A CAN-WiFi az autd telemetrikus
rendszere, és emellett a piléta és a boksz kozotti valds idejid kommunikaciot biztositja. Ez a
bedgyazott rendszeren kiviil egy PC-s szoftvert is igényel, amelyet szintén a csapattagok
fejlesztettek ki.

Mivel az autdéban a két motor kilon hajtja meg a két hatsoé kereket, ezért intelligens
hajtasszabalyozast alkalmazunk, amely lehet6vé teszi, hogy ne csak fékezéskor, hanem
gyorsulaskor, illetve kanyarodaskor is, tehat minden versenyszituaciéban megfelel6en tudjuk
szabdlyozni a nyomatékot a kerekeken.

Az autdban a kilénb6z6 egységek kozotti villamos kapcsolatokért a kabelkorbacs felel. A
csoport a tavalyi egység fejlesztésére koncentral, hogy egy még megbizhatdobb rendszert
hozzon létre, hiszen a kabelkorbacs szerelése nem csak nehéz, hanem idd&igényes is. A
csoportban informatikusok is tevékenykednek, akik a villamos- és gépészmérnokok altal
alkalmazott tervez§ szoftverek kozotti athidalasra egy egyedi programcsomagot készitettek.
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Az idei évben hdrom U csoport is alakult a gépész
részegységen belll. Az LV- és HV-support az alacsony- és
magasfesziiltségli rendszerek tdmogatasat szolgdlja a
gépész oldalrdl, azaltal, hogy a versenyszabalyzatnak
megfelel6 kérnyezetet teremt szamukra.

A HV-gépészet legfontosabb fejlesztése a 2014-es
szezonban a  magasfesziltségli  akkumulatorhdz
Ujratervezése. Az el6z8 évben karbon kompozit

konstrukciét alkalmaztak, amelynél jelent6s volt a cellak
melegedése, és a zsufolt kialakitds miatt nehéz volt hozzaférni a kiilonb6z6 egységekhez.
Ezeket a tapasztalatokat, valamint a villamosmérnoki elvarasokat figyelembe véve az Uj auté
akkumuladtorhazanak falai poliamidbdl, az alapja aluminiumbdl, a fedele pedig karbon
kompozitbdl fog allni. A kialakitds soran fontos szempont volt a hatékony h(ités, valamint a
konny( hozzaférhetGség biztositdsa, de az elektronikai segédberendezések integraldsat is meg
kellett oldani. Osszességében ez a tavalyindl nehezebb konstrukcid, azonban ezt a
kompromisszumot meg kellett kotni az el6nydsebb tulajdonsagok érdekében, amelyek a teszt-
id&szakot és a dinamikus versenyszamokon valé szereplést konnyitik meg.
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A harmadik csoport az aerodinamikai elemek tervezésért felel. A tavalyi aerodinamikai
csomagbodl csak a diffuzor keriilt beépitésre, ugyanis a szarnyak akkora légellendllast
generaltak, amely a fogyasztds rovdsara ment volna. A csapattagok éppen ezért gondoltak ujra
a tavalyi kialakitast, és az Uj csomag kialakitdsahoz tébb mint 500 szimuldciét futtattak le. Ezek
eredményeképpen elmondhatd, hogy az Uj konstrukcié 1000 N leszorité er6 létrehozasara
képes 72 km/h-nal. Ez kbzel 20%-0s ndvekedés a tavalyihoz képest, mikdzben 10%-kal kisebb
légellendllast general. Ezek az értékek rdaddsul tovabb javithatok a szarnyak allasszogének
véltoztatasaval. 130 km/h-nal pedig az autd képes a ,plafonon menni”, azaz a leszoritd erd
ekkor tobb mint az autd tomegébdl adédo sulyerd. ElSzetes szimulacidk alapjan 5-10%-os
koridd csokkenésre szamitunk, azonban ez nagyban fligg a palya karakterisztikajatol.

Ezeknek a légterel6 elemeknek
a legydrtasa jelenti a kompozit

csoport  idei legjelent6sebb
projektjét. Az Osszetett

geometrianak koszonhet6en 32
kilonboz6 elembdl fogjak
megépiteni a szarnyakat, és
ezekhez mind egyedi tervezés(
szerszamot is kell készitenilk.
Emellett a tavalyi tapasztalatok
alapjan az autd szdmos elemét
Ujratervezték, mint példaul a
karbon felnit, ami kerekenként kb.
1,5-2 kg sulycsokkenést
eredményez, vagy az autd aljan
elhelyezkedd diffizort. A csoport
lehet6ség szerint igyekszik a
meglévé acél és aluminium

alkatrészeket a jéval konnyebb,
viszont ugyanolyan szilardsagu
karbon kompozit alkatrészekre
cserélni. Jelenleg a hajtast
leszamitva az autd 80%-a kompozit alkatrészekbdl épiil fel.

A 2014-es autd a tavalyihoz hasonldan hibrid vazszerkezettel rendelkezik (a f6 bukdkerettdl
elére karbon kompozit monocoque, mogotte pedig acél cs6vaz épiti fel), azonban a f6
bukdkeret kiviil helyezkedik el, ami konnyebb szerelhetGséget tesz lehetévé. A futdmiivet és
a hajtaslancot tekintve nem terveziink komolyabb valtoztatast, azonban ha a teszteken is
megfelelnek majd, a csapat az Uj karbon felniket és féltengelyeket fogja alkalmazni.
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Az idei szezonra a dobogds helyek elérését tliztik ki célul, amihez els6sorban a dinamikus
versenyszamokon kell még jobb teljesitményt nyujtanunk. Ennek érdekében sokkal nagyobb
szerepet kap majd a tesztelési id8szak. Jelenleg azonban az auté Uj elemeinek gyartdsa, illetve
a régi elemek felujitasa kezd6dik meg, amelyet az aprilisra tervezett Rollout fog lezarni.

K6szonjik minden kedves érdekl6dének a részvételt, reméljik, hasznos informacidkkal
tudtunk szolgalni!

Udvozlettel,
BME Formula Racing Team
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