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REKTORI KOSZONTO

Kedves Diakok!
Minden érdekl6dé diakot varunk a kdzépiskolas TDK-ra és kés6bb a Mliegyetemre!

Aki mar most, kézépiskolasként kutatni kezd veliink, nemcsak egy 0j tudastertlet, hanem a Miegyetem meg-
ismerésére is lehetéséget kap.

Az elkezdett kutatomunka folytatédhat a Miegyetemen, ahol szamos jovéformald kutatasi programon dolgo-
zunk, tdbbek kozott az dnvezetd jarmiivek, a mesterséges intelligencia és a kvantuminformatika teriletéhez
kapcsoléddan. A BME oktatoi a legtehetségesebb didkokkal tanulmanyaik kezdetétdl kilon is foglalkoznak,
seqitik 8ket, hogy minél hamarabb bekapcsolddhassanak az egyetemi tudomanyos diakkori tevékenységekbe,
szakmai és tanulmanyi versenyekbe.

Kedves Pedagogus Kollégak!

A Miegyetem sikeres képzéseihez elengedhetetlenek a természettudomanyos alapok, amelyeket didkjaink a
kbzépiskolaban sajatitanak el az Onék elkotelezett munkajanak készénhetéen. Varjuk a diakok jelentkezését
a kovetkezd oldalakon ismertetett témakhoz kapcsoldédd kutatasokkal. Kérem, hogy ajanljak a tudomany irant
érdekl6d6 diakjaik figyelmébe a BME Uj programjat, a k6zépiskolasok szamara meghirdetett Tudomanyos Di-
akkori Konferenciat! Készondém tehetséggondozd munkajukat!

Budapest, 2023. marcius

Dr. Czigany Tibor, akadémikus, a Miiegyetem rektora



A BME TOBBLETPONTOKAT AD A KOZEPISKOLAS TDK SZEREPLESERT
A 2024-ES FELVETELIN.
A tdbbletpontokkal kapcsolatos részletes informaciokért kattints a linkre!

TALALD FEL A JOVOT A MUEGYETEMEN!

Jelentkezz a BME kozépiskolasoknak meghirdetett Tudomanyos Diakkori Konferenciajara!

A tébb mint 240 éves multtal rendelkez6é Miiegyetem 2023. 6szi Tudomanyos Diakkoéri Konferenciajan kozép-
iskolasok is megmeérettethetik tudasukat és bemutathatjak kutatasi eredményeiket.

A BME minden karanak oktatoi ajanlottak kozépiskolas TDK témakat, melyeket karonként rendszerezve
olvashatsz a kovetkez6 oldalakon.

Minden téma mellett megtalalod a terilet miegyetemi szakértéjének nevét és elérhetdségét. A kivalasztott témad
szakeért6jét keresd meg emailben, és kérd fel ttmavezetddnek (konzulensednek)!

A kutatas készitése soran konzulensed tanaccsal, eligazitd javaslatokkal segiti majd a kutatdmunkadat. Maso-
latban a kozepiskolastdk@bme.hu cimre is kildd a levelet, amelyben felveszed a kapcsolatot a miiegyetemi
oktatoval, akinek neve és email cime a valasztott t¢mad mellett olvashato.

Mi a TDK? A TDK, azaz Tudomanyos Diakkor egy remek lehetéség arra, hogy mélyebben beleasd magad az
érdeklddési teriiletedbe. A TDK nem mas, mint egy kutatasi projekt, melynek kivitelezését konzulens segiti.

A kutatasi eredményeket egy dolgozatban kell dsszefoglalni, majd a TDK Konferencian eléadni. A résztve-
vOk elbadasat zsdri értékeli, igy a TDK egyben egy verseny is. Lehetdséged lesz a valasztott témateriletben
elmélyllni és az altalad felkért oktatoval (TDK konzulenssel) komolyabb kdz6s kutatdmunkat folytatni, ami
onmagaban is értékes és az egyetemi felvételi soran, valamint késébb a munkaerdpiacon is komoly értékkel
bir majd szamodra. Azoknak pedig, akik tudomanyos karriert terveznek, a TDK nyujtja az elsé lépést onmaguk
kiprobalasara és a kutatoi élet megismerésére.

Ha tobbet szeretnél megtudni a TDK-rol, nézd meg ezt a video6t: Minden, amit a TDK-rél tudni érdemes
Kérdéseidet kuldd a kozepiskolastdk@bme.hu cimre.

Tovabbi informaciok: tdk.bme.hu

Latogass el a BME honlapjara
(www.bme.hu/), a felvételiz6knek sz616

oldalra (bme.hu/felvetelizoknek) és a
miegyetemi ismeretterjeszté6 eseményekre.



kozepiskolastdk@bme.hu
https://www.youtube.com/watch?v=6zcBmaedKBQ
http://kozepiskolastdk@bme.hu
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MILYEN VOLT A TAVALYI TDK?

A tavalyi évben is a BME minden karanak oktatéi ajanlottak kozépiskolas TDK témakat,
végiil harom szekcidban, 6sszesen 22 el6adast hallgathattak meg az érdekl6dok.

Olyan témakkal talalkozhattak az érdekl6d6k a kdzépiskolasok eléadasaiban, mint a csoportelmélet, a folya-
matok megfordithatatlansaga, az energetika, de a 3D nyomtatas és hidromorfolégiai kutatasok is megjelentek
a gazdag témafelhozatalban.

A legfiatalabb el6adé még csak 10. osztalyos, a diakok tobbsége 12. osztalyosként vett részt
a konferencian.

.Fontos, hogy a fogékony diakok tudomanyos kivancsisagat mielébb felébresszilk és a versenyhelyzetben telje-

sitésre is tanitsuk éket. A BME uj programja, a kozépiskolas TDK mindkét terlileten segit, ezért 6riliink a kezde-
ményezésnek. A tapasztalatunk szerint a diakokat nagyon motivalta az egyetemi oktatokkal val6 egyuttmikodés.
Megtanultak szakirodalmat olvasni, kutatasi témat feldolgozni, a témardl irni és eléadni. A Pécs-Budapest tavol-
sag sem volt akadaly, egy személyes talalkozas utan a rendszeres online konzultaciok is j6l miikodtek.”

Kilian Balazsné Raics Katalin, a pécsi Ciszterci Rend
Nagy Lajos Gimnaziuma és Kollégiuma matematika
és fizika szakos tanara

,Szamomra a miegyetemi verseny oriasi tapasztalat volt. Kivancsi egyéniség vagyok, a jévében is kutatassal
szeretnék foglalkozni. A verseny izelitét adott az efféle munkabdl, én pedig kijelenthetem, még nagyobb lelkese-
déssel vetem bele magam a kdvetkezd 1épcséfokba, az OTDK-ba. Ugy érzem, a jovém alakitasaban fontos lépés
volt ez a verseny.”

Schuller Hanna, a pécsi gimnazium 10.0sztalyos tanuldja

A TAVALYI EV ELSO HELYEZETTEI

KOZEPISKOLAS TEHETSEGEK, GEPESZMERNOKI KAR
Antal Samuel, Koncsik Nataniel, Kreisz Daniel
(Ady Endre Gimnézium, Budapest)

KOZEPISKOLAS KUTATOK SZEKCIO, TERMESZETTUDOMANYI KAR
Zhang Yu Jie (Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorl6 Altalanos

Iskola és Gimnazium), Szanté Donat, Gyimesi Robert

(Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs), Cséza David

(Comenius Angol-Magyar Két Tanitasi Nyelvii Gimnazium, Székesfehérvar),
Halmos Balazs Paszkal (/. Rakoczi Ferenc Gimnazium, Budapest)

KOZEPISKOLAS INTERDISZCIPLINARIS SZEKCIO, VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR
Kemecsei Kornél, Csaplar Miklos (Czuczor Gergely Bencés Gimnazium és Kollégium, Gydr)

KOZEPISKOLAS INTERDISZCIPLINARIS SZEKCIO, EPITOMERNOKI KAR
Jando Benedek (Veres Palné Gimnazium, Budapest)




INTERJU EGY RESZTVEVO DIAKKAL

Joni Boglarka a Székesfehérvari Teleki Blanka Gimnazium 12. évfolyamanak tanuléja a Young-tablok rejtelme-
ibe avatta be a hallgatésagot, ezzel 3. helyezést ért el szekciéjaban.

Miért valasztotta ezt a temat?

A csoportelmélet terlilete azéta nagyon érdekel, amiota elészér hallottam rola. Jobban utananéztem és akkor hallottam a
Young-tablékrél. Nagyon megorultem, amikor meglattam a hirdetést a BME TDK honlapon, hogy van ilyen kutatasi lehet6ség
a BME kozépiskolasoknak meghirdetett TDK-jan. Ugy gondoltam, hogy ez egy j6 lehet6ség, hogy elinduljak a csoportelmélet
mélyebb megismerése felé vezet6 uton. Felvettem a kapcsolatot Hegedis Pallal, az Algebra Tanszék oktatojaval, aki a téma-
vezetém lett. Székesfehérvari vagyok, igy a konzultaciék nagy része online folyt, de voltak személyes talalkozasaink is, itt az
egyetemen.

Mennyi id6t vett igénybe a mai prezentaciora a felkésziilés?

A felkészllést majusban kezdtem el, nyaron intenziven folytattam, a konzultacidk 1-1,5 érasok voltak. Ahogy kézeledett a
verseny, egyre tobb idét toltdttem a felkésziléssel. A felkészilésnek azért voltak kicsit stresszesebb részei, amikor kéze-
ledett a hataridé és nem ugy alltam, ahogy szerettem volna.

Tul van az el6adasan, az azt kéveté kérdéseken. Hogy érzi magat?

Nagyon izgalmas volt, kicsit féltem is, mert soha nem voltam még ilyen helyzetben. Nem tudtam, hogy mire szamitsak.

Nagyon j6, hogy a BME ilyen lehetéséget biztosit a kozépiskolasoknak. Ugy gondolom, hogy ez nekem is egy hatalmas
lehetéség. Osszességében nagyon megérte részt venni és mindenkinek nagyon ajanlom.

A SAJTO IS BESZAMOLT A BME KOZEPISKOLAS TDK SZEKCIOIROL
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EPITOMERNOKI KAR

Az épitbmérnok feladata a kulturalt életkdrilmények biztositasa a tarsadalom szamara, ideértve olyan alap-
szolgaltatasok biztositasat, mint az egészséges ivoviz-szolgaltatas, a kdzlekedési infrastruktira (utak, vasu-
tak, stb.), a laké- és ipari épuletek/létesitmények megvaldsitasa, a természeti katasztrofak elleni védekezés
(pl. arvizek) és az ehhez kapcsolddoé felméresi/térképezési/térinformatikai feladatok elvégzése. A TDK kutatas
keretében izgalmas témak varjak a jelentkezdket az épitémérndki gyakorlatban felmerilé miiszaki problémak
széles valasztékaval.

A kutatémunkaba becsatlakozék megismerkedhetnek azokkal a korszer( digitalis technoldgiakkal, amelyekkel
kulénleges, modern épuletszerkezeteket, hidakat tervezhetlink és épithetlink. Betekintést nyerhetnek ujszer(
épitéanyagok fejlesztésébe, illetve részt vehetnek éplletenergetikai kutatasokban. A jelentkezék kapcsolat-
ba kerllhetnek a jovébe mutatd kérnyezetkdzpontu tervezés és fenntarthato épitéipari fejlédés folyamataival.
Epitémérnokok foglalkoznak az infrastruktira fejlesztésével is; a kdzati és a vasuti kdzlekedés legkorszeriibb
palydinak megtervezésével és épitésével, valamint a 1égikikotdk korszeri futdépalyainak fejlesztésével is. Az
infrastrukturafejlesztés keretében az épitdmérndkok okos ut-, és vasuthalézatokat terveznek és kiviteleznek,
melyek kommunikalnak a jarmlvekkel vagy akar menet kézben toltik fel az akkumulatoraikat. A jov6 varosat
nemcsak a valésagban, hanem a virtudlis térben is Iétre kell hoznunk a tervezés és a létesitményfenntartas
optimalizalasa érdekében. Az épitémérndkok Ujszerl adatgyljtési és modellezési technikakkal mérik és térké-
pezik fel kdrnyezetinket. A miholdas helymeghatarozé rendszerek megismerésével betekintést nyerhetnek a
TDK-z6 hallgatok a 1égi és szarazfoldi navigacios eljarasokba és az autondm jarm(ivek vilagaba is. Drénokkal
készitett fényképekbd! kdrnyezetiink 3D modelljeit készithetik el. Epitémérndkok tervezik a vizi kdzlekedést
biztositd épitményeket. Emellett épitdbmérnokok tanulmanyozzak és szabalyozzak a felszini és a felszin alatti
vizeket is. Ha kinyitjuk a csapot, olyan infrastrukturdkat hasznalunk, amelyeket épitémérndkdk épitettek, fej-
lesztettek. A TDK keretében mélyrehatdan foglalkozhatnak a jelentkezék a vizeink jellemzdivel, a vizellatas és
a szennyvizkezelés technolégigjaval, illetve az arvizzel szembeni védekezeés fejlesztési munkajaval is.

Tovabbi informacio: epito.bme.hu
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A helymeghatarozas mindenkié — miiholdas helymeghatarozé

rendszerek mikodése és alkalmazasaik

R Rézsa Szabolcs @ rozsa.szabolcs@emk.bme.hu

Kozépiskolas diakok megismerhetik a miiholdas helymeghatarozé rendszerek — az amerikai GPS és tarsai
— mikddésének alapjait, néhany egyszerl eszkdz segitségével dsszeallitanak egy sajat miholdas bazisal-
lomast, amelyet a sajat iskolajukban Uzemeltetnek. Az allomas adatai alapjan meghatarozzék a helymegha-
tarozas pontossagat, ami akar a cm-es értéket is elérheti! A BME Altalanos- és Fels6geodézia Tanszékének
munkatarsai segitségével megismerik a miiholdas navigacios rendszerek alkalmazasi lehetéségeit: helymeg-
hatarozas, navigacio, pontos iddmeghatarozas, tektonikai lemezek mozgasainak meghatarozasa, féldrengé-
sek megfigyelése, meteoroldgiai alkalmazasok és Uridéjaras meghatarozas. A téma kidolgozasa alapvetd fizi-
kai és matematikai ismereteket igényel. Minimalis barkacsolasi hajlam hasznos lehet!

Segédilet készitése a kozépiskolai feladatok megoldasahoz a

GeoEasy programban

R Siki Zoltan @ siki.zoltan@emk.bme.hu

A nyilt forraskddu GeoEasy geodéziai szamitasokat tdmogatd program szabadon elérhet6 a foldmérést oktato
kozépiskolak szamara. Az oktatasba bevonasat akadalyozza, hogy kdozépiskolasok szamara kénnyen érthetd,
mintapéldakat tartalmazo, magyar nyelvii segédlet nem all rendelkezésre. Ezen hiany pétlasat célozna meg
a téma. A kdzépiskolai tananyagban eléforduld szamitasok, feladatok mintapéldakon keresztiili bemutatasa
a diak(ok) feladata, mint példaul a tajékozas, pontkapcsolasok, sokszégvonal, magassagi vonal, részletpont
szamitas, dxf export, miszerrél az adatok letoltése stb. A téma kidolgozasahoz alapveté szamitogép-kezelbi
ismeretek szikségesek.
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Budapesti magaspontok koordinatainak ellenorzése

R Tuchband Tamas @ tuchband.tamas@emk.bme.hu

A BME Altalanos- és Felségeodézia Tanszéke az elmult néhany évtizedben — geodéziai sz6gmérések tajéko-
zasara — szamos magaspont koordinatait gyljtétte 6ssze. Ezen pontok megbizhatésagardl informaciok nem
allnak rendelkezésre. A koordinatak az akkori kornak megfelelé eszkdzokkel kerliltek meghatarozasra, mely
eszkdzok azota rendkivili fejlédésen mentek keresztil. Jelen téma feldolgozasa esetén az adatbazisbdl kiva-
lasztott magaspontok koordinatait hataroznank meg, GNSS RTK és méréallomassal valé mérésekkel. A kapott
koordinatakat a korabbiakkal 6sszevetve jutnank tovabbi informacidkhoz, statisztikakhoz, valamint a meglévé
adatbazisunk egy része igy meg is Ujulna.

Magyarorszag legmélyebb pontjanak keresése

R Toéth Sandor @ toth.sandor@emk.bme.hu
Foldvary Lérant foldvary.lorant@emk.bme.hu

Ismert, hogy hazank legmagasabb pontja a Kékes cslcsa, azonban kevesebben tudnak orszagunk domborzati
adottsagainak masik szélséértékérdl, a legalacsonyabban fekvé pontrdl. Hivatalos adatok szerint a természe-
tes ,Mélypont” Tiszasziget telepllés hataraban talalhat6. Késébbi kutatasok GPS mérésekre hivatkozva azon-
ban igazoltak, hogy a cim odaitélése talan elhamarkodott volt, ugyanis létezhet ennél is mélyebb pont. A TDK
kutatas soran a legujabb tavérzékelési adatokbdl eldallitott domborzatmodellek térinformatikai elemzésével
megprobalsz te is a legmélyebb pont nyomara bukkanni. igy igazolva vagy céafolva a korabbi kutatast, amely
elvitatja a jelenlegi pont kitintetett szerepét. A munka azonban itt nem ér véget, mivel a kérdéskor kapcsan egy
valamire idaig senki sem gondolt: a legmélyebb pont a kdrnyéken természetes moédon ugyanis egy nem vart
helyen, a Tisza medrében is kialakulhatott. Ezért érdemes lehet vizre szallni és megprébalni a mederben még
mélyebben fekv® pont nyomara bukkanni.

Racsos tarté egyensulyi egyenleteinek fizikai jelentése

R Németh Rébert @ nemeth.robert@emk.bme.hu

A racsos tarto olyan szerkezet, amiben az egyenes rudak a végpontjaikban csuklésan kapcsolédnak egymas-
hoz. A tarté egyensulyat a csomopontokra felirt egyensulyi egyenletekkel vizsgalhatjuk, melyek megoldasa
az egyes rudakban ébredé huzo-, vagy nyomoéerdk nagysaga. Az egyenletrendszer atalakitasaval a raderék
egyismeretlenes egyenletek egymas utani megoldasaval szamolhatok. A kutatas célja meghatarozni, hogy az
egyes egyismeretlenes egyenletek milyen fizikai jelentéssel birnak. Megvaldsitashoz szikséges ismeretek:
fizikai (mechanikai) és matematikai alapismeretek.
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Acélhidak fejlodése — korszerii megoldasok az épitdipari digitalizacié

alkalmazasaval
R Kovesdi Balazs @ kovesdi.balazs@emk.bme.hu
Dunai Laszlé dunai.laszlo@emk.bme.hu

A BME Hidak és Szerkezetek Tanszéken miikddd kutatdcsoport foglalkozik az Ujgeneracios acélhidak mé-
retezéselméleti kérdéseivel, mely kutatdcsoport munkajaba enged betekintést a TDK munka. Az elmult év-
tizedben a hidépitésben paradigmavaltas kovetkezett be, az Ipar 4.0 és az épitbipari digitalizacié szamos
olyan fejlesztést hozott, melyek hatékonyan alkalmazhatdk az acélhidak tervezése, gyartasa, kivitelezése és
Uzemben tartasa soran. A kutatas elsé |épése az acélhidak fejl6déstorténeti attekintése, a kiilonb6zb hidépitési
modszerekkel, szerkezeti kialakitasokkal és acél anyagokkal valé megismerkedés. A kutatbmunka keretében
betekintést nyernek az épitbipari digitalizacié technikai vivmanyaiba, azok hidépitési alkalmazasi lehetéségei-
nek elemzésébe, tovabba megismerkedhetnek a modern hidépitési és szamitasi technoldgiakkal.

Rajzoljunk térképet kozosen

R Takacs Bence @ takacs.bence@emk.bme.hu

Az OpenStreetMap egy kozosségi térkép a vilagrol, mely a térképadatok egyik legrészletesebb forrasava valt.
A térkép adatokat tobb ezer dnkéntes hozza létre és tartja karban a vildag minden tajarol, hasonldéan a wiki-
pedia-enciklopédia lizemeltetéséhez. Nézd meg a lakéhelyed kdérnyezetét az OSM térképen! Vannak benne
hibak? Vannak benne hianyossagok? Mi valtozott? Mérd fel a hianyzé objektumokat az okostelefonod segitsé-
gével, szerkeszd és javitsd a térképet, kdvesd a valtozasokat! Ezzel megkonnyited sokak életét.
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Okostelefonok szenzoradatainak méréstechnikai alkalmazasa a

vasuti palyafelugyelet szolgalataban

R Vinké Akos @ vinko.akos@epito.bme.hu

Az inercialis szenzorokat (gyorsulasmérd és giroszkop) széleskorlien és megbizhatéan alkalmazzak a sza-
balytalan jarmimozgasok meghatarozasara, illetve a vasuti vagany fekvésgeometriai hibainak minésitésére is.
Az okostelefonokban Iévé inercialis szenzorok teljesitménye és érzékenysége az utébbi években jelentdsen
fejlédott, igy konnyl hozzaférhetéségik és az ipari megoldasokhoz képest alacsonyabb bekerilési koltséguk
miatt a vasuti Gzemben kdzlekedd jarmivekhez rogzitve a vasuti palyafeligyelet szamara is hasznos informa-
ciokat tudnak szolgaltatni. A kutatdmunka soran a jel6lt szamara elérhet6vé tessziik a sajat fejlesztés(i ,CAFat”
android mobil alkalmazast, amely a telefon 6rajeléhez szinkronizalva képes rogziteni a térbeli gyorsulas és a
szOgsebesség adatokat, valamint a miiholdas helymeghatarozas pozicié és sebességadatait. A vasuti jarmi
kocsiszekrényéhez rogzitett okostelefon alkalmas a szabalytalan jarmimozgasok mérésére, amelyek GPS
alapu helyazonositasa a vasuti palyafelligyelet szamara is hasznos informacid. A kutatbmunka soran a jelolt
feladata vizsgalni a csucs- és kdzépkategorias telefonok altal biztosithaté mérési pontossagot, illetve a hely-
azonositas pontositasa céljabél a munka soran kidolgozandd egy sebességbecslé eljaras a telefon inercialis
adatainak felhasznalasaval.

Mérnoki megoldasok folyépartok emberkozeli kialakitasara

R Baranya Sandor @ baranya.sandor@epito.bme.hu

Folydpartok muvi kialakitasa beépitett terlleteken szamos érdekellentétet sziilhet. Az épitdbmérndk legfonto-
sabb szempontjai tervezéskor a biztonsagos arvizlevezetés, a kapcsoldédd kdzlekedési infrastruktura biztosita-
sa, az esetleges hajozasi feltételek kielégitése és természetesen a tarsadalom altal tamasztott igények kielégi-
tése. Utdbbi sokszor azonban nem kap kell6 hangsulyt, gondoljunk csak példaul arra, hogy a Duna Budapest
belvarosi szakaszan a folyopart az emberek szamara sokszor nehezen elérhetd. Ebben a kutatdsban varos-
épitész kutatdk bevonasaval tarjuk fel, elsésorban kulféldi példak 6sszegyjtésével és értékeld attekintésével,
hogy milyen innovativ mérnoki megoldasok lehetnek alkalmasak a belteruleti folyoszakaszok partjanak rende-
zésére, amelyek amellett, hogy kielégitik a mérndki szerkezetekkel szemben tamasztott kdvetelményeket, a
tarsadalom szamara is biztosija az elvarasokat.
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Folyami éléhelyek vizsgalata valtozékony vizi kornyezetben

R Baranya Sandor @ baranya.sandor@epito.bme.hu
Fustos Vivien fustos.vivien@epito.bme.hu

A kdrnyezetkdzpontu mérnoki szemlélet a fenntarthatosag alappillére kell legyen. Ebbe a vonulatba illeszkedik
az éléhely szempontu hidraulika, réviden dkohidraulika tudomanyaga, amelyet a biologusok és vizmérndkok
tudasmegosztasa inditott el nemrégiben az 6nallé tudomanyagga valas utjan. A folyokban kialakul6 életteret,
éléhelyeket a hidromorfoldgiai, vizminéségi paraméterek egyuttesen hatarozzak meg. A viz aramlasa termé-
szetes korulmények kodzott is valtozékony kérnyezetet teremt, amely valtozékonysagot akar a természetes
jelenségek (pl. vizfolyasok talalkozasa), akar az emberi tevékenység (pl. hitdviz hasznalat utani visszave-
zetése) képes fokozni. Az effajta dsszetett rendszerek céliranyos feltarasa, reprezentalasa az 6nallé mérndki
tevékenységet tekintve is fontos feladat, de legalabb ennyire fontos ezeknek az adatoknak az ékohidraulikai
alkalmazasa. Az eléallitott eredmények hosszu tavon az éléhelyvédelem, dontéstamogatasi feladatok alapjaul
szolgalhatnak majd. A kutatas soran dunai halfajokkal foglalkozunk. Els6sorban korabbi terepi mérések soran
vett adatokat dolgozunk fel, sziikség esetén numerikus modellezéssel tamogatva a munkat. Az elemzéseink
alapjan igyekszunk dsszefliggéseket felallitani a hidromorfoldgiai, vizminéségi paraméterek és az ezek altal
meghatarozott éléhelyen fellelhetd halallomany fajosszetétele kzott.

Pontfelhék feldolgozasa ingyenes, nyilt kornyezetben

R Lovas Tamas ] @ lovas.tamas@emk.bme.hu
Somogyi Jozsef Arpad

Egyre szélesebb korben alkalmaznak pontfelh$ alapu adatnyerési technolégiakat; jellemz&en kamerakkal ké-
szitett képekbdl (allvanyrol/kézbdl mobiltelefonnal, fényképezégeppel vagy dronokra szerelve) allithatunk eld
vagy lézerszkennerekkel gydijthetliink pontfelh8ket. A vizsgalat célja megmutatni, hogy nyilt feldolgozé kdrnye-
zetben milyen elemzések végezheték pontfelhdkon, pl. metszetek levezetése, eltéréstérképek készitése, pont-
felhé altal reprezentalt feltleti jellemz&k numerikus értékeinek levezetése. A Fotogrammetria és Térinformatika
Tanszék munkatarsai segitséget nyujtanak a pontfelhé alapu adatnyerés és adatfeldolgozas teriletén. A téma
kidolgozasahoz alapszintli szamitastechnikai ismeretek és alapfoku angol nyelvtudas szikséges.
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Pontfelhdk eldallitasa képekbol

R Lovas Tamas ] @ lovas.tamas@emk.bme.hu
Somogyi Jozsef Arpad

Mérndki célokra alkalmazhaté pontfelhék mar amatér szenzorok (pl. mobiltelefonok) altal is gydijtheték. Feladat
annak vizsgalata, milyen médon allithatd elé mérndki modellezést tamogaté pontfelhd mobiltelefonos vagy drén-
rol készitett képekbdl. Vizsgalando a felvételi geometria (képkészitési helyek és iranyok) valamint a képminéség
(pl. felbontas, kontraszt) hatasa a képekbdl eléallitandé pontfelhd minéségére. A feladathoz professzionalis kép-
feldolgozé kornyezet oktatasi verzidja hasznalhato. A Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék segitséget nyuijt
az elméleti hattér megértéséhez és a feldolgozasi feladathoz. A téma kidolgozasahoz alapszintli szamitastechni-
kai ismeretek és alapfoku angol nyelvtudas sziikséges.

Pontfelh6 alapu BIM modellezés

R Lovas Tamas ] @ lovas.tamas@emk.bme.hu
Somogyi Jézsef Arpad

Az épit6ipari digitalizacié egyik legfontosabb eszkdze a BIM (Building Information Modelling — Epitmény-in-
formaciés modellezés) szemlélet és BIM alapu technoldgiak alkalmazasa. A kutatas célja bemutatni, hogyan
tamogathatjak a pontfelhdk (pl. Iézerszkennerrel vagy drénos felméréssel nyert allomanyok) a BIM modellek
létrehozasat. A kutatas soran hallgatéi licensszel hasznalhaté BIM modellezési kdrnyezetekben 3D modellek le-
vezetése a feladat pontfelhdk segitségével. Elemzéseket kell végezni, milyen formatumd, siriiség(i, pontossagu
pontfelhdk alkalmasak térbeli modellek levezetésére, mennyiben befolyasolja a pontfelhé minésége a levezetett
termékek minéségét. A Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék segitséget nyujt az elméleti hattér megérté-
séhez mind a BIM, mind a pontfelhé feldolgozas teriletén és gyakorlati segitséget nyuijt a feldolgozasi feladat-
hoz. A téma kidolgozasahoz alapszintli szamitastechnikai ismeretek és alapfoku angol nyelvtudas sziikséges.

A nettd zéré kibocsatasu épiiletek felé

R Szalay Zsuzsa @ szalay.zsuzsa@emk.bme.hu

A legujabb kutatasok szerint a klimavaltozas hatasai akkor tarthatéak elfogadhaté keretek kézott, ha 2050-re
globalis szinten nettd nulla kibocsatast tudunk elérni az Gveghazhatasu gazok terén. A célok elérésében fontos
szerepe van az Uj és meglévé épuletallomanynak, ami a kibocsatasok kb. 30-40%-aért felelés. A fitési, Uzemel-
tetési energia mellett az épitbanyagok gyartasa és beépitése is komoly kibocsatasokat okoz. Az épuletek a ko-
telezd energetikai kdvetelmények betartasan tul 6nkéntes zold és fenntarthaté mindsitéseket szerezhetnek meg
(pl. passzivhaz, aktivhaz, Breeam, LEED, DGNB) és ma mar sokféle energia- és kdrnyezettudatos technologia
all rendelkezésre. Mennyire alkalmasak ezek a nettd zéro kibocsatas elérésére, merre keressik a megoldast? A
témaban egyeztetés alapjan lehetséges hazai és nemzetkdzi irodalomkutatas vagy konkrét éplletek és megol-
dasok vizsgalata. Megvaldsitashoz sziikséges ismeretek: lehetéség szerint angol nyelvtudas.
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Mennyire élhetéek az épuleteink nyaron?

R Szalay Zsuzsa @ szalay.zsuzsa@emk.bme.hu
Szagri Déra

Magyarorszagon a nyarak egyre melegebbek és ez a tendencia a klimamodellek szerint varhatéan folytatodni
fog. Mennyire melegszenek fel lakasaink egy paneléplletben vagy egy tarsashazban? A feladat mérési eredmé-
nyek feldolgozasa és elemzése. A megvalésitashoz nem feltétlen szikséges, de elényds valamilyen program-
nyelv alapszint( ismerete (pl. Python).

Foszfat mentesek-e a foszfatmentes mosoéporok?

R Musa lldiko @ musa.ildiko@emk.bme.hu

A BME Vizi Kézm( és Kdrnyezetmérnoki Tanszék kutatasi terlilete — tébbek kézott — a vizmindség-szabalyozas.
A felszini vizeket jelent6s pontszer(i és nem pontszeri terhelés éri. A vizbe jutd szennyezd anyagok, elsésorban
noveényi tdpanyagok — szervetlen nitrogén és foszfor vegyuletek — miatt tulzott mértékl algasodas (eutrofizacio),
vizmin&ség romlas kdvetkezik be. A leggyakoribb pontforrasok a tisztitott szennyviz bevezetések. A haztartasokban
(iparban) keletkez6 szennyvizeket kbzpontilag gyditik, tisztitjak, majd a tisztitott szennyvizet felszini vizekbe vezetik.
Azonban nem létezik 100%-os tisztitas, ezt a fogyaszté sem tudna medfizetni. Olyan mértékben kell a szennyviz-
kezelést megvaldsitani, hogy a bevezetett tisztitott szennyviz maradék szennyezéanyag-tartalma ne okozzon viz-
min&ségromlast. Ezért szikséges meghatarozni az optimalis tisztitasi technoldgiat: lebegbanyag-, szervesanyag-,
ndvényi tapanyagok olyan mértéki csokkentését, mely a vizek kedvezbtlen allapotvaltozasat nem idézi eld. A kom-
munalis (haztartasban keletkez6) szennyviznek magas a ndvényi tapanyagtartalma, ez egyrészt az emberi meta-
bolizmusbdl, masrészt a tisztitdszerekbél szarmazik. A moso- és mosogatdszerek 2018 6ta foszfatmentesek, de
reneszanszat éli a ,régen jobb volt” pl. a mosészdda hasznalata. A TDK munka soran vizsgaljuk meg, hogy a forga-
lomban 1évé népszerli mosé- €s mosogatészerek valdban foszfatmentesek-e, valamint mérjik meg a régi szerek
trisd, ultra foszfat tartalmat. A vizsgalatok végrehajtasat a tanszéki laboratdriumunkban biztositjuk.

A tavi horgaszok szerepe az eutrofizaciora (algasodasra)

R Patziger Miklés @ patziger.miklos@emk.bme.hu

A BME Vizi Kézm( és Kdrnyezetmérnoki Tanszék kutatasi tertilete — tébbek kdzott — a vizminéség-szabalyozas.
A felszini vizeket jelent6s pontszer(i és nem pontszeri terhelés éri. A vizbe jutd szennyezé anyagok, elsésorban
noveényi tapanyagok — szervetlen nitrogén és foszfor vegyuletek — miatt tulzott mértékl algasodas (eutrofizacio),
vizminéségromlas kovetkezik be. A horgaszok, kulondsen a tavi horgaszok, a halak adott helyre szoktatdsahoz
tetemes mennyiségli etetéanyagot hasznalnak. Az alkalmazott anyagoknak jelentés a szervetlen nitrogén és fosz-
for tartalma, amelyek hozzajarulnak az algak elszaporodasahoz, eutrdf allapot kialakulasahoz. Feladat: kilonbdzé
etetGéanyagokbdl szuszpenzié készités, majd a kioldasi kisérletet kovetéen a tapanyagok koncentraciojanak meg-
hatarozasa, terhelés meghatarozasa. A kisérlet, mérések végrehajtasat a tanszéki laboratériumunkban biztositjuk.
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Az ivovizklérozas hatasa a viz izére. Tényleg érezheto a klor ize?

R Musa lldiké @ musa.ildiko@emk.bme.hu

A BME Vizi Kbzmi és Kornyezetmérndki Tanszék kutatasi terlilete — tobbek kdzott — az ivoviztisztitas. A bizton-
sagos ivoviz kritériuma, hogy korokozé mikroorganizmusokat ne tartalmazzon, ezért szilkséges fertétlenitészer
— klér — hasznalata. Gyakran hallani azt a vadat, hogy a budapesti csapviz nagyon kloros.

Feladat: Kereskedelmi forgalomban kaphaté buborékmentes asvanyvizhez adjunk annyi szabad aktiv klort,
amennyi a csapvizben van, majd vak kostolasi prébat végezzink. Vizsgaljuk meg tovabba, hogy adott koncent-
raciéban alkalmazott klor okoz-e kifehéredést. Ismételjuk meg a prébat ammonium iont tartalmazo vizzel is. A
kisérlet-, mérések végrehajtasat a tanszeki laboratériumunkban biztositjuk.

Jaték a hidraulika!

R Csoma Rézsa @ zsugyel.marton@epito.bme.hu
Zsugyel Marton szilagyi.mariann@emk.bme.hu
Szilagyi Mariann

Napjaink Uj jatszoterein egyre gyakrabban talalkozunk ,vizes” jatékokkal. Ezek egy-egy forré nyari napon hi-
sité kikapcsolddast nyujtanak a gyerekeknek. Természetesen jaték kézben azonban szamos olyan jelenséget
figyelhetliink meg, melyek megismerése elvezetheti az érdekl6dé gyerekeket vagy sziléket tovabbi kisérletek
felé, vagy felfigyelhetlink olyan térvényszeriiségekre, melyek az élet mas terlletein is jelen vannak. llyen lehet
példaul az aramlasok kilénbdzd tipusai, a hajo zsilipek, hidraulikai emelék, hullamjelenségek kdlcsdnhatasai
stb. A kdzépiskolas feladata az el6bbiekben ismertetett jelenségek széleskori 6sszegyljtése és leirasa. Végsé
soron a didk egy olyan ismeretterjeszté alkalmazas létrehozasaban vehet részt, amivel a gyermekével jatsz6
szulé (vagy akar egy fels6 tagozatos didk) 6nalldan racsodalkozhasson, megérthessen és elmagyarazhasson
alapvet6 hidraulikai jelenségeket a legkisebbek szamara is érdekes formaban.

Készitsd el sajat kigy6zé (meanderezd) folyédat otthon

R Torok Gergely @ torok.gergely@emk.bme.hu
Flistos Vivien

A folydk kanyargos, "kigy6zo” mozgast leird vonalvezetését meanderezésnek hivjuk. Hazankban és a vilagban is
szamos szép peéldat talalni ilyen folydkra, pl. a Hernad, vagy az Ucayali folyd az Amazonas-medencében (https:/
www.youtube.com/watch?v=nGJXxAZPm8M). A kutatokat régota foglalkoztatja, hogy mi okozza a folydk kigyozo
vonalvezetését. Ahogyan az alabbi vided is szemlélteti, a meanderek fejlédéséhez rengeteg id6re van szikség,
altalaban évszazados léptékben mérhetd valtozasokrol van szé. (https://www.youtube.com/watch?v=8a3r-cG8Wi-
c&t=5s) A nagy id6léptéket otthoni praktikakkal kdnnyen athidalhatjuk: sélisztgyurmat alkalmazunk, ami segitségé-
vel csak par 6rara van szukség a sajat meanderezd folydnk kialakitasara. A kisérlet segitségével otthoni kdrnyezet-
ben, specialis eszkdzok nélkil tudjuk nyomon kdvetni a kanyarulatfejlédést. A feladat soran egyszer(, vonalzéval
elvégezheté mérési adatok alapjan kerestink torvényszeriiségeket a folyok kanyarulatfejlédésére vonatkozoan.
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A gépészeti tudomanyok torténete egyidés az emberiséggel; még az antik vilagbdl 6rizzuk az ingeniumokat,
a hajdani miiszaki kultura létrehozoinak alkotasait. A magyarorszagi miszaki tudomanyok kozel két és fél év-
szazados egyetemi szint(i oktatasabol tobb, mint masfél évszazad a BME Gépészmérnoki Kar torténete is, igy
részesei tudtunk lenni a korszakos valtozast hozé ipari forradalomnak és hatalmas gyakorlattal rendelkezé pro-
fesszoraink olyan magas szinvonali mérnokképzést valdsitottak meg, amelynek eredményei messze tulmu-
tattak az orszaghatarokon. A nagy el6dok példaja kotelez: a Nobel-dijas Gabor Dénes, Banki Donat, Karman
Todor, Heller Laszlé és sokan masok gazdag drokséget hagytak rank, amelynek mélté folytatédi az itthon és a
vilag kilénb6zé részein alkotd volt tanitvanyaink.

A gépészmérnokok tudasa (talan) meglepben széles terilleten alkalmazhaté. Tzallé, de egyben nagy te-
herbirasu kompozit anyagokat vagy akar fémhabokat fejlesztiink. Csendesen mi{ikodé ventilatorokat, ener-
giatermelésre alkalmas hullamgeneratorokat épitink és szélcsatornaban ellenérizzik egy-egy varosrész ki-
pufogogaz-terhelését. Az emberi érrendszerben kialakulé véraramlasok modellezésével segitjuk az orvosok
munkajat. Energiatakarékos, komfortos épiileteket és irodakat terveziink. Elen jarunk a jové energiaforrasainak
kiaknazasaban, legyen az napelem, gazturbina, biolizemanyag vagy hidrogéntiizelési berendezés. Automa-
tikus gyartérendszereket Gzemeltetiink, melyekben lehetséges az egyedi tdmegtermelés. A legkorszerlibb 3D
szoftverek és grafikus megoldasok segitségével tervezzik meg gépeinket. Képesek vagyunk az emberi moz-
gas digitalizalasara (akarcsak a mozifilmekben), melynek segitségével sportolok teljesitményét javitjuk vagy
mozgasszervi megbetegedéseket tudunk kimutatni. Matematikai modelljeink segitségével pontosan modellez-
ni tudjuk az emberi egyensulyozasi zavarokat, igy segiteni tudjuk a terapias célokat. A BME Gépészmérnoki
Kara 6rommel fogadja azokat az lelkes, érdekl6d6 kozépiskolasokat, akik sajat maguk is hozza szeretnének
jarulni a jové formalasahoz!

Tovabbi informacié: gpk.bme.hu
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3D nyomtatott szivattyu jarékerekek mérése

R Hés Csaba @ hos.csaba@gpk.bme.hu

A projekt keretében olyan méréberendezést terveziink, mely alkalmas 3D nyomtatott, egyéni igényekre szabott
szivattyu jarokerekek mérésére. A méréberendezést alkalmassa tesszik korszer(i Iézeres mérétechnikaval
val6 hozzaférésre és részletes aramlastani elemzésre. A feladatot valaszté hallgatd a berendezés megépitése
utan kdlénb6zd munkapontokra tervez jarokerekeket, ezeket 3D nyomtatas utan a berendezésen visszaméri
és 6sszehasonlitja a elmélet altal megjosolt értékekkel.

Kornyezetbarat langok

R Jozsa Viktor @ jozsa.viktor@gpk.bme.hu

Az emberiség 0sszes energiafelnasznalasanak 84 %-a kotédik tizeléshez, mely a legjobb szandék mellett sem
valthatd ki a kdzeljovében akkumulatorokkal, napelemekkel és szélturbindkkal. Azonban tdbb dolgot is tehe-
tiink a kdérnyezet megovasa érdekében. Egyrészt kilonbdzé, nem fosszilis eredetl tiizelbanyagokat alkalmaz-
hatunk példaul a repulésben, ahol az akkumulatorok tulzott sulya miatt még sokaig sugarhajtémuiiveket fogunk
hasznalni. A masik fontos cél, hogy olyan égbket készitsiink, melyek képesek megakadalyozni az égés soran
keletkez®, azonban elkerilheté szennyezék keletkezését, mint példaul a korom és a fotokémiai szmogért fele-
I6s nitrogén-oxidok.

A sutési ido és hémérséklet hatasvizsgalata a brownie csokoladés

sutemény mindéségére

R Geier Norbert @ geier.norbert@gpk.bme.hu

Irodalomkutatast kell végezni a kisérlettervezés, csokis siteménykészités és ételminésités témakordkben;
majd a konzulenssel valé egyeztetést kdvetéen |étrehozni egy kisérlettervet, mely terv alapjan a siitemény
sutési idejének, a sutési hdmérsékletének és tovabbi egy szabadon valaszthato tényezdnek a hatasat lehet
vizsgalni a stitemény min6éségére. A kisérleteket és méréseket otthoni kérilmények kozoétt kell majd elvégezni,
majd kiértékelni. A kutatas f6 célja egy fliggvényszeriiség megallapitasa a sitési folyamatot befolyasolo ténye-
z6k és a valasztott minéségparameéter kozott.
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Hogyan készitsiink minéségi furatokat high-tech anyagokban?

R Geier Norbert @ geier.norbert@gpk.bme.hu

A témajavaslat kidolgozasahoz irodalomkutatast kell végezni a furatkészitési technoldgiak (furas, lyukasztas,
maras stb.) kdrében, majd kisérletekkel alatdmasztott dontést kell hozni, hogy a konzulenssel k6zbsen kiva-
lasztott high-tech anyag mely technolégiaval munkalandé meg a lehet6 legjobb minéség elérése érdekében.

Madarrajok mozgasanak tanulmanyozasa, modellezése és

szimulacidja

R Szabo Laszlé @ szabo@mm.bme.hu

Csodalatos latvanyt nyujt az akar tdbb ezer madarbdl allé raj mozgasa. Mindannyian lattunk mar ilyen elké-
peszt6 latvanyt a valésagban, a televizidbban vagy videdkon. A mozgas lehet egyszer( (pl. madarak ezrei tarta-
nak egy iranyba), vagy igen bonyolult, amikor a raj valtogatja az iranyat, a raj szétvalik, majd ujra 6sszeolvad.
Mintha programozva lennének az egyedek, és pontosan tudnak, hogy mit kell tennitk egy adott pillanatban.
A madarraj mozgasa leirhatd viszonylag egyszerd, valamint igen bonyolult komplex modellek segitségével.
Az egyszeribb modell esetén a résztvevok minddssze harom alapvetd szabalyt tartanak szem elétt: (1) tavol-
sagtartas a szomszédoktdl, igazodas a szomszédok (2) mozgasiranyahoz, (3) sebességéhez. A madarrajok
mozgasanak tanulmanyozasaval kapcsolatban igen terjedelmes publikacio és kutatasi eredmény halmozédott
fel az elmult par évtizedben. A kutatasi munka a meglévé modellek elemzését és dsszehasonlitdsat célozza
meg. Valamint, a modellekre vonatkoz6 szimulacidk készitését a szakirodalomban talalhaté algoritmusok és
programok felhasznalasaval. Ez utobbi némi programozasi gyakorlatot igényel (pl. pyton, c++, valamint a Wol-
fram Mathematica program hasznalata).

21



22

BME KOZEPISKOLAS TDK 2023

GEPESZMERNOKI KAR

Dunai mikromilianyag-szennyezés: mitosz vagy valésag?

R Gere Daniel @ gered@pt.bme.hu

Napjainkban egyre tdbbszoér lehet hallani a mikromianyagokrdl, kimutattdak mar éket levegében, vizben és a
talajban is. A kutaték nagyrésze az 5 mm-nél kisebb miianyagrészecskéket nevezi mikromiianyagnak. A kuta-
tas célja, hogy elemezzik a Duna budapesti szakaszanak mikromUanyag-tartalmat. EI6sz6r a Dunabdl kisz(irt
szennyezdk kozul kivalogatjuk a mikromianyagokat, majd Fourier-transzformacios infravorés spektroszkopia-
val azonositjuk a kilénb6zé mianyagtipusokat. A kutatas soran optikai mikroszképpal meghatarozzuk a mik-
romUanyagok geometriai méretét is. Végezetil levonjuk a kdvetkeztetéseket a mikromlanyagok eredetérdl.

Kildnleges anyagok 3D nyomtatasanak vizsgalata

R Virag Abris David @ viraga@pt.bme.hu

Jelenleg az egyik legnépszeriibb 3D nyomtatasi eljaras az un. dmledékrétegezés, amely egyszeri hasznalha-
tosaganak koszonhetéen szamos haztartasban megtalalhato. Ma mar barmit kinyomtathatunk: alkatrészeket,
mikodé berendezéseket, hazakat, szerveket, ételeket stb. Vagy mégsem? A kutatas célja a 3D nyomtatas ké-
ruli mitoszok vizsgalata kulonleges anyagok (pl.: fémmel t6lt6tt mGanyag) nyomtatasan keresztiil. A k6zépisko-
las diak a munka soran elsajatithatja a 3D nyomtatas (kiemelten az 6mledékrétegzési technologia) fortélyait, és
a kulénb6zd anyagokkal torténd nyomtatasok soran betekintést kaphat a polimerek feldolgozas soran mutatott
viselkedésébe, illetve megismerheti azok anyagszerkezeti hatterét is.

Egésgatolt, szénszal-erésitésii epoxigyanta kompozitok fejlesztése

jarmiipari alkalmazasokhoz

R Pomazi Akos @ pomazia@pt.bme.hu

Apolimer és f6ként a szaler&sitett térhalds polimer alkatrészek alkalmazasa egyre nagyobb teret nyer a gyakor-
lati életben, elsésorban is olyan iparagakban, ahol ezek az anyagok megfizetheték. llyen példaul a jarmipar.
Ezeket az anyagokat elészeretettel alkalmazzak vasuti jarmivekben, személygépkocsikban és természetesen
a versenysportokban (pl.: Formula 1). Az el6ny0s tulajdonsagok mellett viszont van egy nagy hatrany: az éghe-
téség. Ha belegondolunk ez evidens, hiszen ki akar egy olyan jarmdben utazni, vagy épp versenyezni, amibdl,
még ha ki is gyullad valamilyen baleset soran, nem tud kimenekulni. A kutatas célja olyan égésgatolt, szénszal
erdsitésl epoxigyanta kompozitok eléallitasa és vizsgalata, amelyek teljesitik a jarmdipar (pl.: autdipar, vasuti
jarmdipar) szigoru égésgatlasi kdvetelményeit. A vizsgalni kivant kompozit szerkezeteket egyedi modon allitjuk
el6, majd éghetdségi tulajdonsagaikat egy valds tlizeset modellezésével minésitjik.
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Alternativ energiahasznositasi lehetoségek

R Bokor Balazs @ bokor.balazs@epg.bme.hu

A feladat célja nem jaratos megoldasokkal elérhetd energiahasznositasi lehetéségek értékelése.

Hogyan hasznaljuk a hidrogént energetikai célokra

R Sztanko Krisztian @ sztanko.krisztian@gpk.bme.hu

Energia termelése és tarolasa a mai kor egyik komoly kihivasa. A kérnyzetvédelemi szempontokat is figye-
lembe véve az egyik lehetséges irany a hidrogén eléallitasa, tarolasa és felhasznalasa. A feladatban mérési
uton vizsgalnank, hogy viz bontasaval mennyi hidrogén allithato el és az hogyan alakithaté at ismét villamos
aramma. Milyen feladatokat kell k6zben megoldani és milyen hatékonysaggal tudjuk ezt kivitelezni.

Dréonok légcsavaros hajtomiivének hatékonysagnovelése,

zajcsokkentése

R Vad Janos @ vad.janos@gpk.bme.hu

Drénok légcsavaros hajtomiivének hatékonysagndvelése, zajcsdkkentése fontos mérnoki feladat. E fejleszté-
sek érdekében meg kell értenlink a légcsavar lapatjai kdzelében kialakulé aramlasi, zajkeltési folyamatokat. A
jelenségek részletes megismeréséere szamitégépes modellezésen alapulé animacidkat hasznalunk. A KTDK
dolgozat célja: jaték a szamitdogépes animaciodkkal, és e jaték altal valaszok felkutatasa a kovetkezé kérdések-
re. Hogyan jon létre a Iégcsavar toloereje? Hogyan keletkeznek a forgasi veszteségek, melyeket a hajtdé mo-
torral fedeznlnk kell? Mi a rotorzaj f6 forrasa? A valaszokat szemléletes és egyszerli magyarazattal, latvanyos
prezentacidban, az animaciok felhasznalasaval kérjik bemutatni a KTDK kézdnségének.
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Ujrahasznositott 3D nyomtatasi alapanyagok eléallitasi

lehetéségeinek kutatasa

R Gotthard Viktor @ gotthard.viktor@gt3.bme.hu

A 3D nyomtatasi technoldgiak megismerése, killonds tekintettel az ujrahasznositott alapanyagokbdl valé gyar-
tasra. Ujrahasznositott anyagok gy(ijtési és el6készitési modszere 3DP alapanyag kialakitasahoz. 3DP alap-
anyag formak (pl. por, granulatum, filament) kialakitasa és gyartasa. Médszerek és lehetéségek? Kisérletek és
gyakorlati tesztek elvégzése. Rendelkezésre allé berendezések kezelése, optimalasa, ujak kialakitasa. Végsé
javaslat a megfelel6 kiindulasi anyagokra, a kezelésikre és a gyartastechnolégiara. Szikséges gépek és fo-
lyamatok kivalasztasa és az esetleges Uj gépek / médositasokra javaslattétel.

Gyartérendszerek szimulacioja és elemzése

R Németh Istvan @ nemeth.istvan@gpk.bme.hu

A gyartorendszerek szimulacidja egyre nagyobb jelentéséggel bir az un. kiber-fizikai gyartorendszerek kora-
ban. Példaul sziikség lehet kimutatni egy gépmeghibasodas hatasat a jové havi termelési darabszamra, vagy
megvizsgalni azt, hogy ha egy Uj berendezést helyeziink Gzembe, mennyire leszink termelékenyebbek. A
TDK feladat 1ényege egyszer( gyartérendszerek anyagaram szimulacios modelljének elkészitése Plant Si-
mulation szoftverben. Egy gyartérendszer allhat egy vagy tobb szerszamgépbdl és egy vagy tébb robotbdl,
de tartalmazhat akar palettaszallitd rendszert vagy vezet6 nélkilli kocsit is. A szimulacidos modellek elkésziilte
utan kisérleteket lehet végezni a gyartorendszerek 6sszehasonlitdsahoz vagy bizonyos teljesitménymutatok
(pl. gyartott darabszam) elemzéséhez, és meg lehet vizsgalni bizonyos jellemzék (pl. rendelkezésreallas) val-
tozasanak hatasat.

Perspektiva és valéosag — targyabrazolas konnyedén

R Darabos Anita @ darabos.anita@gt3.bme.hu
Erdésné Sélley Csilla selley.csilla@gt3.bme.hu

Alkalmazhaték-e a filmes triikkok, videdjatékok, 3D tartalomgyarté alkalmazasok, VR szemiivegek a térszem-
lélet fejlesztésére? Mérndkhallgatoknak tanulmanyaik megkezdésekor komoly kihivast jelent a targyak tér-
beliségének megértése, és sajat targyalkotoéi gondolataik abrazolasa. A munka célja az egyetemet megel6z6
rajzoktatast kiegészité hatékony élményalapu tanulasi forma megkeresése, kialakitasa, diakokkal végzett fel-
mérésekkel, kisérletekkel.
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Ho- és aramlastani szimulaciok eredményeinek osszehasonlitasa

hokameras mérésekkel

R Csemany David @ csemany@energia.bme.hu

Az energetika és a kdzlekedés iparagak egyik kulcskérdése a kdvetkezd idészakban a karosanyag-kibocsa-
tas csokkentése. Jelenleg nagymértékben épitlink a szénhidrogén alapu energiaforrasokra, azonban egyre
inkabb teret nyernek a kilénb6z8 megujuldk. A fokozatos atallas, az egészseéges energiamix, valamint iparagi
sajatossagok azonban tovabbra is megkdvetelik a tlizel6berendezések alkalmazasat. Ennek megfeleléen biz-
tositanunk kell ezen berendezések kdrnyezetbarat Uzemét, mely szamos mérndki kihivassal jar. A tervezés
egyik fontos eleme a szamitégépes szimulaciok készitése és éertékelése. Szimulacidk segitségével lehetdsé-
glink van meghatarozni, hogy a berendezéslinkben izem kézben milyen hémérsékleteloszlas alakul ki. Eze-
ket a szamitasokat azonban minden esetben mérésekkel sziikséges ellendrizni. A feladat soran egy meglévé
tizel6berendezéshez kapcsolddd hé- és aramlastani szimulacié eredményeit ellenérizzik. Ehhez hékamera
segitségével kb6zdsen méréseket végziink a berendezésen lizem kbézben. A cél a szimulaciés eredmények és
a mérések minéségi dsszehasonlitasa.
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A BME Epitészmérnoki Kar oktatdi és hallgatéi az épitészmérndki szakma gyakorlasa mellett az egyetemen
kutatassal, alkotassal foglalkoznak, természetesen a tanitas-tanulas mellett. Szakmank ezerszin(, karunkon
végzett kollégakat talalunk a tervezék, a kivitelezdk, a beruhazok kozott, de az épitéanyagok, szerkezetek
innovativ fejlesztéi kdzott is sét, a varostervezdk kozott is. A Karon 150 éve folyik épitészmérnok képzés. Itt
végeztek a 19. szazad végi Budapest varosképét meghatarozo éplletek tervezdi — Steindl Imre, Hauszmann
Alajos, Schulek Frigyes — is, de a kar sokszinliségére jellemzé, hogy a karon végzett Rubik Erné — a Rubik-koc-
ka megalkotdja — vagy Domokos Gabor is, aki munkatarsaival megalkotta a népszeri “gdmbdc’-t is. Karunkon
lehetéség van alapfoku (BSc) diploma, mesterszintli (MSc) vagy osztatlan — 6téves — egyetemi (MSc) diploma
megszerzésére, vagy akar nyitva az ut a doktori képzéseink (PhD, DLA) felé.

Gazdag tradicionk kotelez minket arra, hogy allandéan keresslik az Uj kihivasokat. Hallgatéink a Féldre mint
egységes Okoszisztémara tekintenek, és épitett kdrnyezet alakitasa irant elkdtelezett, orszagunk és a vilag
valtozasaira reagalo, azt folyamatosan alakitani tudo és értd, kreativ szakemberekké valnak az egyetemen.

Ennek a hallgatoi profilnak — emberi és szakmai — a kialakulasaért, fejlesztéséért dolgozunk, jél érthetd, atlat-
haté és dromteli Iépéseken keresztll. Karunkon batoritasra kerul a vallalkozo kedv, az alkotasi vagy, az egyéni
igényeknek megfeleld iranyultsag. A képzés soran segitjlik kiemelkedni a kivalokat, ugyanakkor mindenki sza-
mara biztositjuk a lehet6séget a személyes szakmai-emberi Ut megtalalasahoz.

TDK kiirasinkkal azt célozzuk, hogy minden szakmank irant érdeklé6dé kozépiskolas szamara is megtapasz-
talhaté legyen a hallgatéi-oktatoi egyltt dolgozas 6réme, a jovét celzo alkotas- kutatas nagyszeriisége és az
oktatokkal egyutt taldljak meg személyes utjukat.

Tovabbi informacio: epitesz.bme.hu
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Kis elemekbdl épllt tornyok 6sszeomlasa

R Varkonyi Péter @ varkonyi.peter@epk.bme.hu
Szilagyi Brigitta szilagyi@math.bme.hu

Diakok és mérndkhallgatok kdrében is népszeri kis faelemekbdl (Jengga, Kapla, KEVA, stb.) nagy tornyokat
tervezni és megépiteni. A legmagasabb torony rekordjat a Guinness rekordok kényve is rogziti. Az épitési
projektek leglatvanyosabb része a torony leddntése, melyre altalaban nagyszamu kdzdénség kivancsi. A TDK
kutatas célja annak vizsgalata, hogy az 6sszedélés soran milyen védétavolsagot igényel a nézdk biztonsa-
ga. Gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a tavolsag meglepden kicsi a torony magassagahoz képest.
Javasolt modszerek: toronyeépitd és -dontd kisérletek elvégzése és videok elemzése, ezek alapjan kozelité
képlet kidolgozasa, opcionalisan elméleti magyarazat kidolgozasa vagy szamitdégépes szimulaciok vizsgalata.

Kedvcsinalo vided: https://www.youtube.com/watch?v=0MNOqQ8VoBc

Ki épitse a keritést?

R Varkonyi Péter @ varkonyi.peter@epk.bme.hu

Magyarorszagon az OTEK szabalyozza azt, hogy két telek kdzt kinek kell megépitenie a keritést. A szabalyo-
zas egyértelmien alkalmazhatd szabalyos, négyzethalds telekstruktura esetén, de nem ad egyértelmi eliga-
zitast organikus telekosztasok esetén. A TDK kutatas célja egyszeri matematikai modellek keresése, amelyek
segitségével atlathato és a lehetd legtdbb helyzetben egyértelmiien alkalmazhaté szabalyozas hozhato Iétre.

Hajtogatott betonkenu

R Sajtos Istvan @ sajtos.istvan@epk.bme.hu

Az Epitészmérnoki Kar képviseletében évek 6ta sikerrel bizonyitjuk a hazai betonkenu versenyeken, hogy a
beton tud Uszni a vizen. De vajon hajtogathaté-e? Es vajon egy hajtogatott BETONkenu tud-e tszni? Laborki-
sérletekkel, illetve korabbi kutatasok felhasznalasaval ennek a kérdésnek erediink a nyomaba.
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A tronorokos mértankonyve

R Makai Istvan @ istvan.makai@edu.bme.hu

Birckenstein baré |. Lipot elsdszulétt fiat, a késdbbi I. Lipdtot tanitotta geometriara az 1680-as években. Ta-
nartarsai kozott megtalaljuk Johann Bernhard Fischer von Erlachot (a kor egyik legnagyobb barokk épitésze)
és Savoyai Jen6t (akinek lovasszobra a Budavari Palota el6tt all) is. A kdnyvet diszitd metszetek felsd részén
egy-egy geometriai problémat abrazolt az illusztrator, ezeket a lapok als6 részén — nagyrészt — magyar varak,
varosok vedutai ,dobjak fel”. Ez utobbi abrazolasokra szokott altalaban a figyelem iranyulni, mivel érdekes
kovetkeztetéseket lehet levonni bel6luk, de ugyanennyire tanulsagos a szerkesztések leirasanak és modszer-
tananak a vizsgalata is. Az érdekl6dé hallgatokkal egy-egy szerkesztés menetét hasonlithatjuk 6ssze a ma
bevett médszerekkel, példaul a kdzelitd szerkesztések esetében azok pontossagat illetéen.

Oszman-torok épiuletek sorsa — lakéhelyem és kornyéke

oszman emlékei

R Kovacs Maté Gergd @ kovacs.mate.gergo@epk.bme.hu

A magyar és oszman-torok térténeti kapcsolatoknak szamos fejezetét kildnbdztethetjik meg, amely hatas-
sal volt az épitett kdrnyezetre. A 15-16. szazadi hodoltsag koraban emelt hadi, szakralis és civil épitmények
(er6dok, palankvarak, dzsamik, fird6k, lakbhazak) egy része napjainkban is all, azonban szamos ismeretlen,
vagy csak részben ismert épllet var azonositasra. A 19-20. szazad torténeti folyamatai révén a két orszag
kozti viszony egyuttmikodéssé kovacsolddott, igy az 1900-as években szamos épitész alkotott a fiatal Torok
Kdztarsasag teriletén — Isztambulban, Ankaraban, vagy épp Izmirben. Ek6zben a magyarorszagi oszman épu-
letek kutatasa, védelme, bemutatasa fontos feladatta valt. A kutatas soran lehet6ség lesz elmélyiiini egy-egy
valasztott magyarorszagi oszman eredetl épulet torténetében és kortars bemutatasi lehetéségében.
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Suliudvar REdesign

R Danko Zséfia @ danko.zsofia@epk.bme.hu

Mit szoktal csinalni az 6rak kozoétti sziinetekben? A barataiddal beszélgetsz, vagy esetleg a csendes elmé-
lyllést szereted? Nagyon fontos kdzdsségi és egyéni események szintere lehet az iskolaudvar, éppen ezért
nem lehet k6zé6mbds szamunkra annak kialakitdsa. Nem mindegy, hogy az udvar egy lehangold, elhanyagolt
Ures tér, ahova a diakoknak kimenni sincs kedve; vagy tarsas eseményeket, véletlen talalkozasokat, 6sszeka-
csintasokat batoritd, inspiralé hangulatu hellyé alakitjuk, amit mindenki szivesen latogat kuiltéri tanorakon és
szlnetekben. A kutatas soran BME-s épitész oktatok segitségével a sajat intézményed udvarat veheted gorcsé
ala. Melyek az erésségei, mik hianyoznak, hogyan lehetne még jobb? Az elemzésen és a problémak feltarasan
tul a fejlesztési, atalakitasi javaslatokat is tamogatjuk, és ki tudja? Lehet, hogy a TDK dolgozat is egy olyan
gyumolcsdzé egyuttmikodés kezdete, mint amilyen a Békasmegyeri Pais Dezsé iskolaval, vagy a Nagykatai
Vaczi Mihaly Katolikus Altalanos iskolaval sikertilt...

Hivatkozasok:
Békasmegyer: https://www.octogon.hu/epiteszet/okotanterem-a-panelek-kozott/

Nagykata: https://www.octogon.hu/epiteszet/elmenypedagogia-okotanteremben/

Kirigami kupolak és boltivek

R Fehér Eszter @ feher.eszter@epk.bme.hu

A kirigami egy japan papirmUvészeti technika, amely az origamitél abban kulénbozik, hogy nemcsak a hajto-
gatast, hanem a vagast is megengedi. Ez az apro kuldonbség azonban jelentésen megndveli az elkészithet6
formak tarhazat. A megfeleléen elhelyezett vagasok, lyukak és hajtasok hatasara a sik papirlap egyszeribb
térbeli mozgatas utan onalldéan felveszi a kivant térbeli alakot. Noha a lyukasztassal anyagot tavolitunk el a
szerkezetb6l, mégis lehetséges, hogy olyan alakot kodolunk vele a papirlapba, ami tartoszerkezetként er6sebb
lesz a lyuk nélkuli alaknal. A TDK kutatasban kirigami technikaval Iétrehozhaté boltiveket és kupolakat vizsga-
lunk geometriai és tartészerkezeti szempontbdl. A vizsgalat modszerei: papirmodellek készitése és terhelése,
a kapott alakok 3D szkennelése, szamitdgépes szimulacio.

Egy otthon is kdnnyen elkészithet6 kirigami: https://www.youtube.com/watch?v=TGQxsP64VJ4
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Varos a Marson

R Alfoldi Gyorgy @ alfoldi.gyorgy@epk.bme.hu

Egyre valosagosabb a kérdés, hogy mit tehetlink, ha a Féld mar nem tud az otthonunk lenni. Bolygonk atvé-
szeli a valtozasokat, de a rajta él6 embereknek el kell kdltdznie. Vajon melyik égitesten teremthetiink magunk-
nak uj életfeltételeket? Tobb kilométeres jégfelszin alatti gravitaciokiegyenlitdé kapszulaba zarva éljunk vagy a
szkafander legyen a hétkoéznapi viseletlink? Hogyan oldhaté meg extrém koériimények kozoétt a lakhatas, az
élelmezés és az ivoviz problémaja, illetve tovabbi egyéni vagy szocialis igényeink kielégitése? Kreativ kutata-
sunkban filmek, irodalmi miivek segitségével, és elméleti fizikus bevonasaval keressuk a lehetséges Ur-térbeli
valaszokat ehhez hasonlo felvetésekre. Kisérletet teszlink arra, hogy talalékony megoldasokat vazoljunk fel
kllénb6z6 bolygdkon vagy holdakon kialakithaté életkdrilményekre.

Budapest 150

R Alfoldi Gyorgy @ alfoldi.gyorgy@epk.bme.hu

Most tinnepeljiik Budapest 150 éves sziiletésnapjat 2023-ban. Pest, Buda, Obuda 150 éve olvadt dssze egy
varossa. Ugyanakkor tobb mint 2000 éve laknak itt emberek. Hogyan éltek itt az emberek a romai korban, a ta-
tasjaras el6tt, vagy a 150 éves torok hodoltsag el6tt? Milyen hatasokra fejl6dott ki a ma ismert varos 1686 utan
vagy 1873 utan? Milyen lesz tjabb 150 év mulva amikor a 300 éves szuletésnapjat innepeljuk a varosnak? A
TDK témaja az, hogyan lehet megfogni a mult és a jévé nyomait!

Varos és klimavaltozas

R Szabé Julianna @ szabojulianna@edu.bme.hu
szabojuliannaphd@gmail.com

Hogyan hat a klimavaltozas az épitett kdrnyezetre? A vizsgalat soran esettanulmanyokkal az épitett kornyezet
atalakulasa kerul a fokuszba, elsésorban arra keresve a valaszt, milyen valtozasok jelennek meg a kozterek
hasznalataban, a varosokon belili ndvényzet, vizfellletek alkalmazasaban, a térfalak, homlokzatok formalasa-
ban. A vizsgalat fékuszalhat egy-egy részletesebb esettanulmanyra, vagy kilénb6zé adottsagokkal rendelkezé
varosok 6sszehasonlitasara.
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Varos és kultiara

R Szab6 Julianna @ szabojulianna@edu.bme.hu
szabojuliannaphd@gmail.com

Milyen térténetek rejtéznek a varos falaiban? Hogyan élik meg a varoslakok sajat kornyezetiket? A vizsgalat
soran egy-egy varosrész vagy telepllés kdzdsségi terei kerlilnek fokuszba. Arra keressik a valaszt, hogy
egy-egy mikrokdzosség hogyan hasznalja, alakitja a sajat kornyezetét. Milyen személyes vagy k6zosségi tor-
ténetek olvashatéak ki a varos formaibol? A kutatas foglalkozhat a varos torténetével vagy épp a jelenkori
alakulasaval. Az elemzés kapcsolodhat egy varosi séta utvonal kialakitasahoz, amely soran a varos térténete,
karakteres térformai tarulnak fel a kutatd sajat értelmezését kovetve.

Egy képzémiivészeti alkotas tere

R Pintér Andras Ferenc @ pinter.andras.ferenc@epk.bme.hu

Képzeljuk el, hogy egy képzdmiivész gondolkodas- és latdsmddjaval allunk benne az épitészeti tér abrazola-
sanak, megfogalmazasanak, megértésének a problematikajaban. A TDK Miivészeti Szekcidhoz kapcsolodd
alkot6 és kutatdo munka a gesztusfestészet, azon belll is elsGsorban a festészeti matériak és fakturak viszony-
rendszereinek a vizsgalataval foglalkozik. A téma elméleti kutatasa mellett parhuzamosan a vizsgalt terilethez
kapcsolédé alkotas / festmény, szobor, installacié, videdmunka stb. / étrehozasa javasolt.

Tér és fény

R Répas Ferenc @ repas.ferenc@epk.bme.hu

Olyan képzémivészeti alkotasok létrehozasa a célunk, melyek az épitészet alapvetd vizualis nyelvi elemeinek
— a formaval szorosan 6sszefliggd, szin, textura, anyag, illetve a térérzetet keltd fényhatasok — kompozicios
kifejezési lehetdségeit kutatjak. Az épitészeti formaalkotas és latvanytervezés kilénb6z6 mddjainak megeléle-
gezése a cél, manualis és digitalis technikak keverésével.
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Tér és mozgas

R Sebestény Ferenc @ sebesteny.ferenc@epk.bme.hu

Tér és mozgas 6sszefliggéseinek, épitészeti vonatkozasainak, a térérzékelés mozgassal kapcsolatos aspek-
tusainak elméleti és kisérleti vizsgalata. E megkozelitésben a mozgas egyik pillanatban a tér megismerésének
€s megélésének eszkdze, a kdvetkezdben a téralkotas inspiracidja. Kézponti eleme a mozgas alapu térelem-
zési és térformalasi szemlélet. Mig a mozgasban feltarulkozé tér a személyesség és mélyebb atélés élményét
nyuijtjia, a mozgas inspiralta téralkotas épp a belllrél atélt mozdulat tapasztalataibdl (pszichés érzeteibdl) épit-
kezik.

Kortars épitészet-elmélet

R Kronavetter Péter @ kronavetter.peter@epk.bme.hu
Szabo6 Levente szabo.levente@epk.bme.hu

Az épitészeti gondolodasnak nemcsak a rajz, a makett vagy az épitett tér a kizarolagos kifejezésformaja,
hanem a kritikai latasmod, vagy az épitészethez két6dé szdvegek is. Ezek a szbvegirads gyakorlataval sa-
jatithaték el leginkabb. A Kézépllettervezési Tanszék évek 6ta ezért hirdeti meg a kortars épitészettel, el-
meélettel foglalkozd, illetve ezek irant érdekl6dé hallgatok szamara nyitott szekcidjat. A tervezett szekcidba
olyan munkakat varunk, amelyek els6sorban elméleti épitészeti javaslatok. A tanszék a kdzdsségi épitésze-
tet az emlékezet, a fenntarthatdésag és az innovacié egyszerre elméleti és gyakorlati rendszerében miveli a
szakmat a hallgatok, doktoranduszok, és oktatok munkajaval. Epitett és kulturalis 6rokségiink éppoly kiemelt
fékuszaban van a figyelminknek, mint ahogyan fontos szamunkra a kd6zdsségi tereket hasznalok fenntart-
haté szempontu tamogatasa, vagy az innovativ, kisérleti és progressziv torekvések kutatasa és mivelése.

Az elmult évek kiemelten sikeres, dijazott TDK-munkairdl a tanszéki honlap archivumaban tudtok tajékozodni:
https://www.kozep.bme.hu/kutatas/tudomanyos-tdk
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UPcycling tablé (miivészeti alkotas)

R Barta Fruzsina @ barta.fuzsinaedina@edu.bme.hu
Horvath-Farkas Zsoéfia zsofia.horvath-farkas@edu.bme.hu

Fenntarthatésag, hulladékmentesség, korforgas. Nemcsak Ures frazisok, hanem szemléletméd. A 2000-es
évekre a szemeét mindennapjaink része, a nyersanyagkészletek pedig kimertlében vannak. Ideje visszalépni
egyet, felllvizsgalni a megszokasokat és bebizonyitani, hogy lehet az anyagokrdl masképp gondolkodni. Ami
valakinek szemét, az masnak lehet érték. Tegyétek probara az elméletet, és készitsétek el az érettségi tab-
l6tokat 100% ujrafelhasznalt anyagokbdl, igy csokkentve az egyik legmeghatarozobb emléketek kornyezetre
gyakorolt hatasat.
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A Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Vegyészmérnoki és Biomérndki Kara (VBK)
harom mérnoki szakért felel6s. Egyetemink az els6é vegyészmérnoki oklevelet 1907-ben adta ki, a biomérnoki
szak 1976, a kdrnyezetmérndki pedig 1999 6ta miikddik. Mindharom szakon 2005 szeptemberében indult az
Uj, linearis szerkezetli képzés: hét félév alatt lehet megszerezni az alapdiplomat (BSc-fokozat), majd négy
félévi tanulassal a mesterdiplomat (MSc). Egyetemi diploma birtokaban lehet jelentkezni a doktori (PhD) kép-
zésre, valamint a szakiranyu tovabbképzésekre.

A BME kutatéegyetem, ahol minden tanszék tudomanyos kutatémihely. A VBK tudomanyos tevékenysége a
hazai és nemzetkdzi egyiuttmikodésekben megvaldsulé magas szinvonalu alapkutatasok bazisan, a tarsegye-
temek és kutatéintézetek kutatdcsoportjaival vald egylttmikédésekben megvaldsuld, az ipari kapcsolatokra
épitkezd, kiemelked6 szinvonallu kutatas-fejlesztés-innovaciés tevékenységeken alapul, és tébbek kézott az
alabbi teriletekre fokuszal: gyégyszer- és biotechnoldgia, anyagtudomany, kdrnyezeti kémia és folyamatmér-
nokség, kornyezetbarat eljarasok fejlesztése, hulladékok ujrahasznositasa, egészséges élelmiszerek gyartas-
technologidja, stb.

F6 kildetéslnk, hogy hallgatéinkbdl kreativ, felkészilt és tudomanyos ismereteket hasznositani képes szak-
embereket képezziink, akik sikeresen megalljak helyiiket a miszaki és gazdasagi gyakorlatban vagy a kuta-
tas-fejlesztésben, és magukat tovabb képezve 1épést tudnak tartani a szakma fejlédésével. Mindez csak ugy
lehetséges, ha munkankban a tanitas és tanulas 6sszefonddik a kutatassal, melyben diakjaink igen jelentds
szerepet jatszanak.

Tovabbi informacio: vbk.bme.hu
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Modern szervetlen anyagok — gyogyszerektol a vilagitastechnikaig

R Kelemen Zsolt @ kelemen.zsolt@vbk.bme.hu

Léteznek-e magikus molekulak, amik felhasznalhatéak szenzorokban, napelemekben, nuklearishulladék-fel-
dolgozasban és akar még rakterapiaban is? Noha a szilikonok és a 3 dimenzids bor vegyuleteknek semmiféle
magikus tulajdonsaguk nincsen, de nagy stabilitasuk, kdnnyen hangolhaté kémiai tulajdonsagaik és szokatla-
nul kicsi toxicitasuk kiemeli 6ket a megszokott kémiai anyagok koziil. Csoportunkban elsésorban olyan uj ve-
gyuleteket allitunk el, melyek felhasznalhatoak lehetnek a gydgyaszatban, vilagitastechnikaban, katalizatorok
fejlesztésében és a nuklearishulladék-feldolgozasban. Alapvetdéen szintetikus munkat végzink, viszont az (j
molekulak tervezése soran, valamint az észlelt tulajdonsagok jobb megértéséhez kvantumkémiai szamitasok
is végzink. El6képzettség nem szikséges, mind gyakorlatiasabb (szintetikus szerves kémia) mind pedig elmé-
letibb (kvantumkémiai szamitasok) beallitottsagu kdzépiskolasokat szivesen varunk.

A kémiai univerzum — a végtelenbe és tovabb?

R Havasi David @ havasi.david@vbk.bme.hu

Az uj gyogyszerek kifejlesztése hosszu évekig is eltart, ugyanakkor a szamitastechnika gyors fejlédése szamos
Uj lehet&séget nyitott meg a kutatasok korai fazisahoz, tdbbek kdzt kibévitve a létezb szerves vegyliletek vilagat,
vagyis a kémiai teret. A tér feltérképezése és tagitasa folyamatosan uj és addig nem vizsgalt szerkezetek el-
erését teszik lehetévé, megnyitva a lehetéseéget eddig kezeletlen vagy Ujfajta betegségek orvoslasara. Mekkora
és hogyan épll fel a jelenleg feltérképezett kémiai tér? Hogyan és meddig bdévilhet tovabb; kik hasznositjak a
gyogyszeriparon kivil? A munka soran a diakok megismerkedhetnek a kémiai informatika vilagaval és lehet6-
ségeivel. A téma kidolgozasahoz angol nyelvismeret el6ny0ds, tekintve az iparag jellegét, informatikai érdeklédés
esetén a diakok betekintést nyerhetnek a keresési modszerekbe és a terek fejlesztési lehetéségeibe.

Kiulonbozé DNS szerkezeti kornyezetben Iévo uracil kimutatasa

R Békési Angéla @ bekesi.angela@vbk.bme.hu
Palinkas Hajnalka

A genetikai programunkat hordozé DNS molekularél mindenki azt tanulja, hogy a négy bazis sorrendjében (négy-
betlis ABC) kddolja az élethez sziikséges informaciot. A négy beti olykor ékezeteket és hangsulyjeleket is kap-
hat, illetve olykor el is romolhat. A hibak javitasat kiterjedt DNS-javitd enzimrendszerek végzik. Erdeklédésiink
kdézéppontjaban az egyik ilyen rendetlen és/vagy ékezettel ellatott bazis van: a timinnel azonos jelentésl uracil,
ami az RNS-ekben valéban a timint helyettesiti. A DNS-beli uracil alapvetéen hibaként értelmezédik, de vannak
specialis biologiai esetek, amikor egyéb szabalyozo jelentésséggel is bir. A TDKz6 ebbe a vilagba cséppen, ahol
a csoportban fejlesztett uracil-DNS szenzorokkal a genom kiillénb6z6 szerkezeti részeiben megbuvé uracilt fogja
feltérképezni. Mindehhez t6bb molekularis bioldgiai eszkdzt fogunk hasznalni, valamint a bioldgiai mintak széles
tarhazan lesz alkalmunk kisérletezni: a kemoterapias szerrel kezelt rakos sejtvonaltol a zebrahal embrioig.
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A timidilat szintaz nevii rakterapias gyégyszercélpont fehérje

nyomonkovetése gyogyszerkezelt vastagbélrak sejtvonalon

R Békési Angéla @ bekesi.angela@vbk.bme.hu
Holub Eszter

A hatékony rakterapia egyre égetébb kérdés, melyre biztosan nincs egy konkrét megoldas, lévén a rakos
daganatok természetuknél fogva sokfélék, bennuk mikroevolucié zajlik, akar gydgyszerrezisztencia is kiala-
kulhat. Ezért a legjobb megoldasnak az un. személyreszabott terapiatervezés tlinik, amikor a konkrét daganat
genetikai valtozasait feltérképezve valasztanak a meglévd terapias lehetéségek kdzil. Ahhoz, hogy ezek a
megoldasok a klinikumban is elterjedjenek és nagy biztonsaggal bevethetbek legyenek, behaté alapkutatasi
ismeretek szlUkségesek. A TDK-z6 egy ilyen munkaba csdppen, ahol laborkorilmények kozott, eltéré geneti-
kai hatterl vastagbélrak sejtvonalakon akarjuk megérteni két, a klinikumban is hasznalt timidilat-szintaz-gatlé
hatdsmechanizmusat. Azt fogjuk vizsgalni, hogyan valtozik a célfehérje mennyisége és sejtbeli lokalizacidja a
gyogyszeres kezelések soran. Ehhez sejttenyésztési eljarasokat, antitestekkel valé kimutatasi technikakat és
fluoreszcens mikroszképot hasznalunk.

Uracil-DNS-t felismerd fehérjeszenzor molekularis klonozasa

R Békési Angéla @ bekesi.angela@vbk.bme.hu
Bukovszki Laura

Az uracil bazis a DNS-ben altalaban nem fordul el6, ha mégis bekerll, hibaként értelmezédik: az uracil-DNS
glikozilazok felismerik és kivagjak. Ugyanakkor egyre tobb olyan bioldgiailag relevans helyzetet ismerunk, ami-
kor a DNS-beli uracil szerepe ennél tobb. Egyrészt évtizedek 6ta széleskdrben alkalmaznak uracilbeépulést
kivalto rakterapias szereket, habar a pontos hatasmechanizmusuk, ill. a gyakran fellépd rezisztencia okai nem
teliesen ismertek. Masrészt a DNS-be kerul6 uracilnak valamiféle szabalyozo, ill. a genetikai variabilitast no-
vel6 szerepe is lehet példaul az egyedfejlédés korai szakaszaban, ill. az immunitas folyamataiban. Mindezek
miatt a DNS-beli uracil hatékony kimutatasa kiemelked&en is fontossa valt. A kutatdocsoportban erre fejlesztet-
tlink tdbb fehérjealapu molekularis szenzort is. A TDK munka soran ebbe a fejlesztésbe lehetne bekapcsolédni,
mely soran egy Ujabb konstruktot hozunk Iétre rekombinans DNS technikakat, és bakterialis fehérje termelé
rendszereket alkalmazva.
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lliéolaj tartalmu gydégyszeres tapaszok fejlesztése, vizsgalata

R Laszlé Szabolcs @ laszlo.szabolcs@vbk.bme.hu

A gyobgyszeres tapaszok — szaknyelven Transzdermalis Terapias Rendszerek — a modern gyogyszeres terapia
egyre jobban terjedd, dinamikusan fejl6dé hatéanyag bejuttatasi technikaja. Kutatécsoportunk sok étizedes
tapasztalattal rendelkezik a szilikon polimerek orvosi, gyogyszerészeti alkalmazasainak kutatasaban, fejleszté-
sében. Legfontosabb kutatasi terlletlink a téma kiirasban is szerepld szilikon polimer alapu gyégyszeres tapa-
szok fejlesztése. A munka alapvetten gyakorlati, manualis jelleg(, el6képzettség nem sziikséges, a felhasznalt
anyagok természetes eredet( illéolajok, valamint az alapvetéen nem toxikus, bioinert szilikon polimerek.

Ismerkedés az aramlasos kémiaval

R Balint Erika @ balint.erika@vbk.bme.hu

Az aramlasos kémiai reakcidk soran, a hagyomanyosan gomblombikban mechanikusan kevertetett reakciok
helyett, a kiindulasi anyagok oldatat egy csérendszeren keresztil folyamatosan aramoltatjuk egy pumpa vagy
adagoldrendszer segitségével, és az atalakulasok az aramlas kézben valésulnak meg. Ez az elrendezés sza-
mos elénnyel jar a hagyomanyos lombikos eljarasokhoz képest, ugyanis a reakciok gyorsabban, biztonsago-
sabban, kisebb energiafelhasznalassal valosithatok meg. A BME Innovativ Gydgyszeripari és Kirotechnoldgiai
Kutatécsoportjaban a diakok megismerkedhetnek az aramlasos kémia alapjaival és fejlesztési lehetéségeivel,
mint pl. a 3D nyomtatott aramlasi cellak tervezésével, nyomtatasaval és alkalmazasaval.

Hogyan tegyuk lathatéva a lathatatlan virusokat

R Papp Soma @ papp.soma@vbk.bme.hu
Gyurcsanyi Rébert

A Covid19-vilagjarvany utan talan mar mindenki hallott virusokrél. Kevesebben tudjak, hogy a virusok teljesen
koérbevesznek minket, levegében, talajban vizben, példaul egy milliliter tengervizben akar tébb millié virus le-
het és ennek megfeleléen felfoghatatlan szamu virus van a foldon. Becsllt szamukhoz egy 1-es utan 31 nullat
kell irni. Sokféle virus létezik, de egyszeri esetben felfoghaté mint egy nukleinsav molekula, DNS vagy RNS,
amelyet egy fehérje burok fog koézre, azaz egy rendkivil kis gdmb amelynek atméréje egy hajszal vastagsaga-
nak korllbelll ezredrésze. A Covid tesztek altalaban vagy a nukleinsavak vagy a fehérjék mérése alapjan jelzik
a virust. A mi csoportunk viszont a teljes virus mérésre dolgozott ki mddszereket, tébbek kozott lathatova téve
a lathatatalan ,virus gdmbdket”. Ezekkel a mddszerekkel lehet megismerkedni és tovabbfejleszteni. Nem kell
megijedni, artalmatlan ,gémbdket” fog hasznalni!
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A molekulak szerkezetétél a reaktivitasukig: a kémiai modellezés

rejtélyes vilaga

R Benko Zoltan @ benko.zoltan@vbk.bme.hu

Erdekel, hogy a molekulak hogyan néznek ki? Es az, hogy miért éppen tgy? Gondolkoztal mar azon, hogy
miért is ugy reagalnak az anyagok egymassal, mint ahogy azt tanultad az 6ran? Ha igen, akkor kutatocsopor-
tunkban segitlink valaszt talalni ezekre a kérdésekre. Hogyan? Szamitogépes szimulacidkkal! Csoportunkban
elsésorban fécsoportbeli elemek vegyuleteit kutatjuk, ahova varjuk lelkes TDK-z6 didkokat, akiket érdekel az
anyagok szerkezete és reaktivitasa.

Modell és valésag — molekula kristalyok kvantumkémiai modellezése

R Makkos Eszter @ eszter.makkos@edu.bme.hu

Szépnek talalod a szimmetriat? A molekulak vilagaban megtalalod! Sok fontos vagy kémiailag ujdonsaggal bird
vegyulet molekulai kristalyos szerkezetbe rendezédik, és a kristalyracsban betoltott poziciojuk befolyasolhatja
az adott vegyulet végsd geometriajat, ezaltal kémiai tulajdonsagait is. Mégis, mig kisérletileg a kristalyos anyag
tulajdonsagait vizsgaljuk, mikor szamitégéppel modellezziik a vegytuletet, gyakran egyedulallé molekulaként
tekintiink ra. Ennek az elhanyagolasnak bizonyos esetekben komoly kdvetkezménye lehet. Ennek a témanak a
keretében, csoportunkban szintetizalt €és mas irodalombdl vett sszetettebb anyagok szerkezetét modellezzik
kvantumkémiai modszerekkel, egyedul, illetve kristalyracsban, és vetjuk 6ssze a rendelkezésre allo kisérleti
adatokkal. Ha érdekelnek az elméleti problémak, szeretnél a kémiaban hasznalatos szamitégépes modsze-
rekrdl tdbbet megtudni, és szivesen tanulmanyozni dsszetettebb szerkezeti képeket, akkor ez szamodra egy
testhez all6 feladat.

Kénnel és nitrogénnel médositott grafén nanorészecskék

viselkedésének modellezése vizes kornyezetben

R Makkos Eszter @ eszter.makkos@edu.bme.hu

A kétdimenzids szén, grafén Ujrafelfedezése a 2000-es évek egyik nagy tudomanyos attérése. Az azéta eltelt két
évtizedben széles korben kutattak kivételes tulajdonsagait, lehetséges alkalmazasait. A modositott grafén nano-
rendszerek vizsgalata tovabbra is izgalmas terlilete a kémianak, amely sok ujdonsagot és megvalaszolatlan kér-
dést rejt magaban. A meghirdetett TDK projekt keretén belil kis méreti nitrogénnel és/vagy kénnel médositott na-
norendszerek vizzel vald kolcsdnhatasat és reakcioit vizsgaljuk szamitogépes modszerekkel. A kutatas szorosan
kapcsolédik az egyetemen folyd kisérleti munkakhoz is, és kivald példaja a tudomanyteriletek egymast erésitd
talalkozasanak. Ha ugy érzed, egyszerre érdekel a kémia, a fizika és az informatika; ha szivesen oldasz meg elmé-
leti problémakat, ha szeretnél betekintést nyerni tdbb kutaté csoport munkajaba is, akkor varjuk jelentkezésedet.
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Viz alatti robotra (ROV) csatlakoztathaté mintavevd eszkoz tervezése

R Szieberth Dénes @ szieberth.denes@vbk.bme.hu

Magyarorszag ivovizének tekintélyes részét karsztvizek adjak. Szamos esetben viz alatti barlangokon keresztul bu-
vartechnikaval is hozza lehet férni a karsztvizhez, ami a hagyomanyosnal tébb lehetéséget ad a szennyezddések
terjedésének vizsgalatara vagy akar elérejelz6 rendszer kiépitésére. Azokbdl a hasadékokbdl, amikhez a buvarok
sem férnek hozza, taviranyitasu buavarrobottal lehet mintat venni. A TDK-hallgaté egy ilyen célra szant mintavevd
eszkOz tervezésében, készitésében, tesztelésében venne részt. A munka magaba foglalja a mintavevé mecahni-
kajanak, tokozasanak és vezérlésének tervezését és megvaldsitasat, aminek soran belekostolhat a 3D tervezésbe
és nyomtatasba, mikrokontrollerek programozasaba. A tesztelés soran a fold alatti vizek felfedezetlen vilagaba is
betekintést nyerhet.

Oldodasi sebesség meghatarozasara alkalmas, tomegmérésen

alapulé moédszer kidolgozasa

R Vardai Rébert @ vardai.robert@vbk.bme.hu

Napjainkban az orvostechnika rohamos tempdban fejlédik, szamos olyan, az orvostudomany szempontjabdl j
polimert alkalmaznak, amelyek biokompatibilisek és segitik a paciensek gyors felépulését. A polimerek alkal-
mazasi terllete igen széles, az egyik legelterjedtebb a hatdanyagleadas, illetve a hatéanyag-hordozas, amely
specifikus funkcio jelenleg is szamos nehézséget hordoz magaban. A kutatdbmunka soran kilénbdzé vizoldahato
polimerek (polivinil-pirrolidon (PVP), a hidroxipropil-metilcelluloz (HPMC), polivinil-alkohol (PVA)) oldédasi sebes-
ségének meghatarozasat tiztik ki célul. A felsorolt polimerekbdl elektrosztatikus szalképzéssel eléallitott nano-
és mikroméretl szalak oldodasi sebességének meghatarozasa nagyban segitené azok hatéanyag-leadé rend-
szerként/hatdbanyag-hordozoként toérténd alkalmazasa soran a hatéanyagleadas sebességének optimalizalasat.

Nehézségek és lehetéségek a mlianyagok ujrahasznositasaban

R Moéczé Janos @ jmoczo@edu.bme.hu

A tdbbrétegli csomagoléanyagok nagyon népszerliek napjainkban, hiszen ezek segitségével hosszan frissen
tarthatd, higiénikusan, kénnyen szallithatéak a nagy koltségek és koérnyezetterhelés mellett eléallitott kilénbo-
z06 tipusu élelmiszerek. Fogyasztas utan azonban ezek a csomagolasok hulladékka valnak, kezelésuk pedig
megoldasra varo probléma. Kézds célunk, hogy kdzelitsiink a koérforgasos gazdasag megvalositasahoz, vagyis
minél tovabb tartsuk a rendszerben a gyartott anyagokat, csak legvégsd esetben kertljenek hulladéklerakéba.
A kdzépiskolas tanuld betekintést kaphat a nehezen kezelhetd hulladékok Ujrahasznositasi lehetésegeibe, meg-
ismerkedhet a polimerek vizsgalatahoz sziikséges analitikai berendezésekkel és a mianyagfeldolgozé gépek
hasznalataval.
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Vizi mikro-szennyez6anyagok hatasvizsgalata innovativ kornyezet-

toxikolégiai médszerekkel

R Fekete-Kertész lidiké @ fekete.kertesz.ildiko@vbk.bme.hu
Molnar Ménika
Feigl Viktoéria

Az elmult évtizedekben bizonyitast nyert szamtalan vizeinkben megjelené mikro-szennyezéanyag (pl. gyogy-
szerhatdanyagok, élvezeti szerek, nanoanyagok, hormonhatassal rendelkez6 anyagok) a vizi 6koszisztéma
egyes tagjaira kifejtett karos hatasa. Ezen vegyiletek hatékonyabb kérnyezetmenedzsmentjének érdekében
surget6 igény merdlt fel kifinomultabb, érzékenyebb kdrnyezettoxikologiai médszerek kidolgozasara, melyek
mar nyomnyi mennyiségben is képesek kimutatni a mikro-szennyezdanyagok esetleges karos hatasait, igy nap-
jainkban alternativ, innovativ tesztek kifejlesztése a cél. Ezek az uj, vagy tovabbfejlesztett modszerek tobblet
informaciot szolgaltatnak a hagyomanyos modszerekhez képest. A kutatas 6 célja kilonb6zé mikro-szennye-
z6anyagok — egy, a vizi 6koszisztéma meghatarozé szervezetére — a vizibolhara (Daphnia magna) gyakorolt
hatasanak felmérése és kockazatanak el6rejelzése laboratoriumi kisérletekkel. A hagyomanyosan alkalmazott
modszerek mellett olyan innovativ eljarasokat alkalmazunk, mint pl. a vizibolha taplalkozas-aktivitasanak, vagy
szivritmusanak megvaltozasa. A kisérleteket mikroszkdpos vizsgalatokkal is kiegészitjuk.
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Nanoszerkezetii bevonatok fejlesztése szamitégépes és valds

kisérletekkel
R Holtzl Tibor @ holtzl.tibor@vbk.bme.hu
Horvolgyi Zoltan horvolgyi.zoltan@vbk.bme.hu

Virtualis kisérletek a nanovilagban. Virtualis valésag: a szamitégép vagy a mobil képernyéjén hullamzik a
tenger, a parton ég a tabortiz, flst szall fel, mikdzben a szél fujja a palmafak levelét. De hogy mikodik ez? A
hattérben valdjaban a fizikai vilag szimulacioja fut: ismerjlik az aramlastan és a hétan egyenleteit, ezeket meg-
oldva valdban el6rejelezhetjik a folyamatokat. Pont ezt teszik a mérnokok: példaul szimulaljak az autdk koril
a leveg6 aramlasat, igy kis légellenallasu karosszériat terveznek. Utana kisérletekkel mar csak a legjobbakat
kell megépiteni. Nem lehetne kémiai folyamatokat, valamint bonyolult, kolloid strukturak kialakulasahoz vezetd,
onszervez6dési folyamatokat is szimulalni? Milyen j6 is lenne! El6rejelezhetnénk az anyagok tulajdonsagait,
Uj anyagokat tervezhetnénk vagy az el6allitasukat tehetnénk hatékonyabba. Példaul uj fotokatalizatorokat,
Ontisztuld fellleteket, szuper napelemeket készithetnénk. Ez mar valésag! Szamitégép képernydjén latjuk a
nanoanyagok képz&édésének folyamatat, atomi szintrél kiindulva, a hatarfellletek megjelenéséig, betekintést
nyerve a képzédési mechanizmusba. Mindezt kifinomult, valés kisérletekkel egyuttmikddve. Célunk, hogy
nanoszerkezetli bevonatok kialakulasanak modellezésével segitsiik a nedves, kolloidkémiai modszerekkel
el6allithatd, fotoaktiv bevonatok fejlesztését. Olyan bevonatok Iétrehozasat, amelyek a kérnyezetvédelem, az
energiatakarékossag és meég merészebben, az orvosbioldgiai alkalmazasok révén hozzajarulnak a fenntartha-
tésagi technoldgiak térnyeréséhez.

Neuronhaldék alkalmazasa vegyészmérnoki gyakorlatban

R Szilagyi Botond @ szilagyi.botond@vbk.bme.hu
Orosz Almos Botond oroszalmosbotond@edu.bme.hu

Erdekel a matematika, és j6 vagy kémiabdl? Netan a kémia érdekel jobban, de a matekot is érted? Szeret-
néd kdzelebbrél, gyakorlati oldalrdl is megvizsgalni, hogy a mostani divatos ,mesterséges intelligencia (M)’
kifejezés hogyan néz ki a vegyészmérnoki gyakorlatban? Esetleg szabadidédben programoztal mar? Sose
programoztal még, de kicsit beletanulnal? Ha ezek kozul barmelyik kérdésre igennel valaszoltal, te vagy a mi
emberink! Az elmult néhany év egyik legizgalmasabb tudomanyteriilete a MIl. Témank a Ml alkalmazasat tlzi
ki célul olyan esetekre, melyeken még nem bizonyitott, igy, ha csatlakozol hozzank, egy teljesen uj tudoma-
nyos ujitdsban vehetsz majd részt. Az atlagos vegyészmérndki folyamatok modellezésére jelenleg bonyolult
egyenleteket hasznalnak (Un. differencialegyenletek), megoldasuk nem mindig trivialis. Ezekben az esetekben
kozelitdé szamitasok bevetésével éthetlink célt, melyek alkalmazasa sokszor idéigényes, noha gyakran kritikus,
hogy gyorsan kapjunk eredményt. A Ml alapu algoritmusok egyik nagy elénye, hogy gyorsan talalnak meg akar
bonyolult 6sszefiiggéseket az adatok kdzott. A Ml kiildnbdz6 tipusu algoritmusait pedig ezen tulajdonsagaiknal
fogva hatékonyan lehet alkalmazni olyan esetekben, mikor a ,hagyomanyos” egyenletek nehezen megoldha-
tok. Felkeltettik mar az érdekl6désedet abba az irdanyba, hogy mégis milyen moédon lehet kombinalni a két
modszert? Akkor csatlakozz hozzank, és fedezziik fel egyltt, hogy a vegyészmérnoki folyamatok (desztillacio,
kristalyositas, kémiai reakciok szimulacioja) milyen moédon érhetd el a Ml és a hagyomanyos vegyészmérnoki
egyenletek kombinalasaval!
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VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR

Az 1949-ben alapitott Villamosmérndki és Informatikai Kar a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem legnagyobb kara, diplomainak értékét mind a munkaerépiac, mind az intézménytél fiiggetlen rangsorok bel
- és kulféldon is magasra értékelik. A kar 3 alapképzési szakon (villamosmérndk, mérndkinformatikus, Gzem-
mérnok-informatikus), 5 mesterképzési szakon (villamosmérndki, mérndkinformatikus, egészséglgyi mérndki,
gazdasaginformatikus, Grmérndk) és 2 doktori iskolaban (villamosmeérndki, informatikai) folytat jelenleg képzést.

Mind a mérndkinformatikus, mind a villamosmérndk hallgaték jelentkezhetnek német nyelvl képzésre, ez utébbi-
ak az elsé két féléviket a BME-n végzik német nyelven, a harmadik és a negyedik féléviiket a Karlsruhe Institut of
Technology-n toltik. Alapképzésuket itthon fejezik be, és megfelel6 tanulmanyi eredmény elérése esetén képzé-
sUk végén kettés diplomat (double degree) vehetnek at. A mérndkinformatikusok tanulmanyaik elsé négy félévét
németull végzik itthon, az 6todik szemesztert toltik Karlsruheban, a 6. és 7. szemesztert a Mlegyetemen toltik.

A kar 10 tanszéke szoros kapcsolatot apol a gazdasagi élet szerepl6ivel, tébb, Magyarorszagon mikoddé
multinacionadlis vallalat is alapitott laboratériumokat vagy specialis egyuttmikodési formakat a kozés K+F+|
tevékenységre. A VIK kutatasi tevékenységének fokuszaban az alabbi terlletek allnak: telekommunikacios
halézatok és 5G, 6G, kiberbiztonsag, energetika, robotika, ipar 4.0, prediktiv karbantartas, (irtechnoldgia, mik-
roelektronika, mesterséges intelligencia, kvantuminformatika, autoném jarmivek és rendszerek. Bliszkék va-
gyunk arra, hogy a vilag azon nem nagyszamu egyetemi karai k6zé tartozunk, melynek hallgatéi oktatasi celu
kismliholdat képesek épiteni (Masat-1 és Smog-P és Smog1), felkészllve a jové Uj iparagat jelentd Grtechno-
I6gia kihivasaira.

Tovabbi informacio: vik.bme.hu
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Kvantumszamitégépek

R Imre Sandor @ imre.sandor@vik.bme.hu

A kvantumszamitégépek mara elérhetévé valtak, és évrol évre kdzeledik a mindennapi hasznélatba vételik. A
téma soran olyan problémakat/kihivasokat vizsgalunk, melyekbe beletdrt a klasszikus szamitégépek bicskaja.
Egy kdzdsen kivalasztott feladatra keresink kvantumos megoldast, és meghatarozzuk mennyivel gyorsabb/
hatékonyabb, mint az ismert legjobb klasszikus verzid.

Matematikai mdédszerek a szoftverfejlesztésben

R Voros Andras @ voros.andras@vik.bme.hu

A szoftveralapu rendszerek helyességén sok mulik: ha mondjuk egy online szolgaltatas nem mikodik, akkor
az azt mikddtetd cég millios karokat szenvedhet — dollarban, de ha egy repllégép vezérl szoftvere nincs jol
megtervezve, akkor azon akar emberéletek is mulhatnak. Ezért fontos, hogy olyan modszereket hasznaljunk
a tervezés és a fejlesztés soran, amely tamogatja, hogy hatékonyan jol mikodé rendszereket fejlessziink.
Atéma soran azokba a matematikai médszerekbe lehet betekintést nyerni, amelyeket hasznalunk a szoftverek
fejlesztése és helyességbizonyitasa soran és gyakorlati feladatokat megoldva lehet8ség van egy-egy tertilet
problémaira specifikusan Uj megoldasokat nyujtani. A téma irant lelkesedd hallgatéknak hosszu tavon leheté-
séglk van akar az ipari partnerek problémain dolgozni (Uripar, energia szektor, vasuti rendszerek vagy akar
onvezetd autdk).

Qi mit tud? Vezeték nélkdil toltok!

R Stumpf Péter Pal @ stumpf.peter@vik.bme.hu

Napjainkban elképzelhetetlen az életiink okostelefonunk nélkil, amit az intenziv hasznalat miatt napon-
ta akar tdbbszor is tdlteni sziikséges. Ehhez egyre szélesebb kdrben alkalmazhatd vezeték nélkili tolté.
Raadasul a mdédszer nemcsak okostelefonok, hanem akar mar a nagyobb teljesitményigényl kdzlekedési
eszkdzok, pl. az elektromos autdk, esetében is elérhetd. Emiatt a technolégia tovabbi latvanyos fejl6dése és
elterjedése varhaté a jov6ben. A téma célja, hogy a hallgaték megismerkedjenek a kilonbdzé vezeték neélkali
tolték alap mikodési elvével és a toltékben talalhatd fontosabb alkatrészek szerepével. A téma keretén belul
kilénb6z6 kereskedelemben elérhetd Qi (,csi”) szabvanynak megfelel6 okos eszk6zokhoz tervezett tolték ke-
rilnének 6sszehasonlitasra egyszer(i méreések segitségével. A témahoz kapcsoléddan igény szerint akar egy
kisebb aramkor megépitésére és tesztelésére is lehetéség lenne. Mivel a toltés soran litium alapu akkumula-
torokban kerll az energia tarolasra, ezért az ezekkel valé megismerkedés is a téma részét képezné. A téma
kidolgozasa alapvet6 fizikai és matematikai ismereteket igényel.
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Kvantumos titkosité rendszerek vizsgalata

R Imre Sandor @ imre.sandor@vik.bme.hu

A kvantumos elvekre épulé titkositd rendszerek mara technolégiai realitassa valtak. Tébb megoldas is elem-
zésre, 0sszehasonlitasra var. Nem is beszélve az etikus hekkelesrdl. A diakok megismerkednek a témakor
alapjaival és sajat vizsgalatokat folytatnak.

Programozas jatékosan?

R Somogyi Ferenc Attila @ somogyi.ferenc@vik.bme.hu

Szamos, a programozas oktatasat segité eszkoz létezik manapsag, melyek célja, hogy konkrét programozasi
nyelv ismerete nélkul, altalaban jatékos formaban vezessék be a tanuldkat a programozas vilagaba. Ezek az
eszk6zok lehetnek grafikusak (pl. Blockly, Scratch), ahol Lego-szerii blokkokat kell egymasba agyazni, vagy
szovegesek (pl. CodeCombat, Hedy), amik mar jobban hasonlitanak az elterjedtebb programozasi nyelvekhez.
A téma célja ezen eszkdzok és a kapcsolddo szakirodalom feltérképezése, egy dsszehasonlitasra alkalmas
szisztéma kidolgozasa (pl. kifejez6erd, tanulas kdnnyedsége, stb.), végll az eszkdzok tényleges dsszeha-
sonlitasa. A téma kidolgozasahoz legalabb alapszintli programozasi ismeret (pl. C, Python, Pascal, barmilyen
egyéb nyelv) ajanlott, mélyebb programozasi tudasra nincs sziikség.

Intelligens fordité és értelmez6 mobil alkalmazas OpenAl technolégia

hasznalataval

R Ekler Péter @ ekler.peter@vik.bme.hu

A téma soran a cél egyrészt, hogy egy valds ideji fordité alkalmazas késziiljon, valamint, hogy a jelolt megis-
merkedjen a modern Android alapu mobilfejlesztéssel.

A téma szamos kutatasi feladatot hordoz magaval, tébbek kdzott:

- Gépi latas alapu szévegfelismerés esetleges nyelv felismeréssel.

- Kozel valés ideji forditas az elérhetd API-k felhasznalasaval.

- OpenAl technolégia megismerése és felhasznalasa a szévegek értelmezéséhez, elemzéséhez.

Napjainkban a mobilfejlesztés szamos valtozason megy keresztil, Uj és modern, deklarativ felhasznaléi felllet
leird technolégiak jelentek meg, melyek hatékony alkalmazasa és 6sszehasonlitdsa a hagyomanyos technolo-
giakkal szintén izgalmas terulet.
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Mintafeladatok automatikus eléallitasa grafalgoritmusok gyakorlasahoz

R Katona Gyula @ katona.gyula@vik.bme.hu

A grafelmélet terlletén szamos koézismert algoritmus hasznalhaté az informatika terlletén is. Az algorit-
musok oktatasakor sziikség van olyan grafokra, amiken az algoritmusok futtatasat lehet gyakorolni a jobb
megértés miatt. Nem konnyU feladat rendszeresen el6allitani ilyen példakat, hiszen nem lehet se tul konnyd,
se tul nehéz, se tul kicsi, se tul nagy. Nagyon hasznos volna egy olyan alkalmazas, ami ilyen példakat automa-
tikusan el6allit. A feladat elsé nehézsége annak definialasa, hogy mikor ,,j6” egy ilyen példa. Az is nyilvanvalo,
hogy a nehézség legtdbbszor szoros 6sszefliggésben van a graf konkrét lerajzolasaval. Ezért fontos lenne
megismerni az automatikus graf rajzolé algoritmusokat is, esetleg azokat a konkrét feladattipushoz
igazitani. A feladat egy ilyen alkalmazas elkészitése.

Ethereum kriptovaluta blokklancanak vizsgalata

R Tapolcai Janos @ tapolcai.janos@vik.bme.hu

Az Ethereum 2022 szeptemberében atallt a Proof of Workrél a Proof of Stake-re. A Proof of Stake esetén
a blokk akkor lesz végleges ha megszerezte az u.n. validatorok szavazatainak 66%-at. Ez jelenleg egy vi-
szonylag hosszu folyamat. Az Ethereum kb. 12 masodpercenként publikal egy Uj blokkot, ezzel szemben a
véglegességet kb. 6 perc alatt éri el. Az Ethereum 2.0 specifikacioban leirt validator szavazatgyujtési folyamat
viszonylag egyszer(i modszer. A problémat sokat kutattak P2P hal6zatokban, mint pletyka (gossip) protokolok.
A hallgaté feladata lenne a probléma megértése, és vizsgalja meg, hogy a P2P haldézatokban sikerese médsze-
rek alkalmazhatoak-e itt. A modszerek teljesitményét mérje meg az Ethereum halozat szimulalasaval.

Csapadékmérés mikrohullamu radioosszekottetések segitségével

R Csurgai-Horvath Laszlé @ csurgai-horvath.laszlo@vik.bme.hu

Mikrohullamu radiodsszekdttetéseket szamos helyen hasznalunk, példaul misorszérasban, szamitégépes ve-
zeték nélkili kapcsolatokban, vagy a mobiltelefon-halézatokban. Amikor a frekvencia elég nagy, a hullamhossz
pedig kicsi és a milliméteres tartomanyba esik, a csapadék, elsésorban az es6 jelentdsen csokkenteni tudja a
radiéjel nagysagat a radidadd és a vevd kdzott. Ezt a hatast jol fel lehet hasznalni a csapadék intenzitasanak és
mennyiségének a meghatarozasara. A milliméteres hullamhosszusagu dsszekottetések jelszintjének a csapa-
dékméresre vald alkalmazasa egy erdekes lehetfség, és a hagyomanyos csapadékméré eszk6zokhoz képest
(példaul egy billendkanalas miszerhez képest) Ujszerli médjat biztositja a meteorolégiai megfigyeléseknek. A fel-
adat a fizikai hattér megismerése és egy tényleges mérés eredményeinek a felhasznalasaval az eséintenzitas ki-
szamitasa. A mérési adatokat a BME két épllete kozott lzemeld 57.725 GHz-es radiddsszekottetés szolgaltatja.
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Impulzus fuggvény készitése

R Telek Miklos @ telek.miklos@vik.bme.hu

Mérnoki gyakorlatban sok alkalmazasban is jelentésége van a nagyon koncentralt, ugy nevezett impulzus
fuggvényeknek. PIl. ha egy nagy sebességgel haladé tagyat kell lefényképezni, akkor nagyon révig idejd, és
nagy fényerejli impulzussal megvilagitva szinte "all6” képet készithetlink. Az ilyen fliggvények elballitasa ki-
16nb6z6 mérnodki feladatokban kildnb6zd mddszerekkel torténik. Ebben a kutatasi feladatban exponencialis
fluggvények kombinacidjabdl kell minnél koncentraltabb fliggvényeket elballitani kozépiskolai fliggvénytani ala-
pokrdl kiindulva.

Biolégiailag lebonthaté aramkori hordozék mechanikai vizsgalata

R Farkas Csaba @ farkas.csaba2@vik.bme.hu

Az elektronikai hulladékok csokkentése napjaink legnagyobb kdrnyezetvédelmi kérdései kézé tartozik. A ku-
tatasok kozéppontjaban az ujszerli anyaghasznalat all, a célkitlizések kdzott az ujrahasznosithatésag, a le-
bonthatésag, valamint a hagyomanyos aramkdrok altal biztositott teljesitmény, megbizhatdsag és id6tallésag
elérése szerepel. A hasznalhatésag szempontjabdl a legfontosabb paraméterek kézé tartoznak a mechanikai
tulajdonsagok, ennek érdekében a prototipus paneleket kiilonféle vizsgalatoknak vetik ala. Attol figgéen, hogy
az adott aramkor milyen tertleten lesz alkalmazva, tobbféle mechanikai ellenérzés megtervezésére és megva-
|6sitasara lehet sziikség, melyek soran az igénybevételek szamba vételét, a terhel6berendezés megtervezését
és kivitelezését, valamint a mérések végrehajtasat és kiértékelését kell elvégezni.

Ujrahasznosithatésag vizsgalata biolégiailag lebonthaté aramkéri hor-

dozok és berendezések esetén

R Farkas Csaba @ farkas.csaba2@vik.bme.hu

A hulladékkezelés megkertlhetetlen része az Ujrahasznositas, ez az elektronikai berendezések esetén is kife-
jezetten fontos. Mivel az elektronikai hulladékok kezelése, és ezzel egyltt az ipari folyamatok megvaltoztatasa
napjaink legslrgetébb koérnyezetvédelmi kérdései kdzé tartozik, az Ujrahasznosithatésag a jové aramkérei-
nek megtervezésénél is alapvetd kérdés. A kdrnyezetlinkre tgyelve figyelembe kell venni, hogy mi torténik
az aramkoéri hordozoval, a vezetésavokkal, az egyes alkatrészekkel, vagy éppen a berendezés tokozasaval,
miutan az adott készllék az élettartamanak végéhez ér. A folyamat olyan tesztsorozatok felallitasat igényli,
melynek soran egy lebontasi folyamat megtervezése és kivitelezése valésulhat meg, felmérve az egyes kom-
ponensek visszanyerhetfségét és ujbdli felhasznalhatésagat.
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Mit tudnak az okos épluletek?

R Ivancsy Tamas @ ivancsy.tamas@vik.bme.hu

Napjainkban elég sok targyat jellemeznek okosként, intelligensként. Mikor lehet azt mondani egy épuletre,
hogy intelligens? Az épuletekkel szemben sokféle elvarasa van az embereknek, kiléndsen ha azt is figyelem-
be vesszik, hogy az épuleteknek kilénb6z6 funkcidjuk is lehet. Miben hasonlit egy lakéhaz egy irodaépulet-
hez, ha mind a ketté intelligens? Mik azok a funkciok egy épuletben, amitél az épulet intelligensnek, okosnak
tekinthet6? Milyen elényei lehetnek egy okos épliletnek? Ezeknek a kérdéseknek egy részére adhat valaszt
az épuletautomatizalas, ami az épuletben talalhaté kilénb6zé rendszerek igényeknek megfeleld, automatikus
mikodeését teszi lehetbvé. A klldnb6zd automatikus rendszerek egyittes miikddése teszi kényelmessé, ener-
giatakarékossa és gazdasagossa az okos éplleteket.

Légkori jelenségek tanulmanyozasa radidhullamu idé-referenciajelek

R Horvath Balint Péter @ horvath.balint@vik.bme.hu

Napjainkban is szamos eszkdz hasznalja a radiéhullamokkal sugarzott idé-referenciajeleket (radids 6rak, utcai
vilagitas kapcsolasa, villanyérak). A kutatas célja, ezen jelek 1égkdri jelenségek (példaul a Iégkdr alsé rétege-
nek napszaktol fliggé megjelenése és eltlinése) tanulmanyozasahoz valé hasznalhatésaganak vizsgalata az
ionoszféra rétegeirdl visszaver6dd radidhullamok alapjan. Az id6é-referenciajelek vétele és elemzése megva-
I6sithatd egy megfelel6 tekerccsel és egy hangkartyaval (vagy szoftverradiéval), illetve a GNU Radio szoftver
hasznalataval.

Elsé lépés az okosotthon felé

R Géczy Attila @ geczy.attila@vik.bme.hu

A diak az alkalmazott szenzorika vilagaban megismerkedik az Arduino fejlesztérendszerrel. Az Arduino kartyahoz
egy kdzosen valasztott szenzort kell illeszteni, amivel az otthoni kérnyezet legfontosabb jellemzéit lehet moni-
torozni. Az adatokat vezeték nélkili halézaton keresztlil egy ingyenes felh$ adatbazishoz lehet kapcsolni, ami
aztan akar mobiltelefonrdl is elérhetévé valik. A témahoz némi kitylzésre” és ,alapvetd” Arduino programozasra
lesz szikség, amit a diaknak maga kell elsajatitani. K6zépszintli angol nyelvtudas elvart. A témahoz konzulensi
segitséget és  kityat” tudunk szolgaltatni.
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Kombinatorikus keresés

R Wiener Gabor @ wiener.gabor@vik.bme.hu

A kombinatorikus keresés alapfeladaban egy alaphalmaz egy vagy tébb hibas elemét kell megtalalnunk.
Ennek érdekében a halmaz bizonyos részhalmazait tesztelhetjik, vagyis megtudhatjuk, hogy van-e koztik
hibas. A feladatot természetesen a lehetd legkevesebb teszt elvégzésével szeretnénk megoldani. A keresési
feladatokat és algoritmusokat szamos szempont szerint osztalyozhatjuk, 1étezik példaul adaptiv és statikus
keresés, legrosszabb eseti és atlagos |épésszam. Remek bevezeté a témaba Martin Aigner Combinatorial
Search cimi kényve.

ChatGPT és tarsai — természetes nyelvii szovegek gépi elemzése

; '\ Mészaros Tamas @ meszaros.tamas@yvik.bme.hu

A természetesnyelv-feldolgozas (natural language processing, NLP) a mesterséges intelligencia dinamikusan
fejl6dé terilete, a természetes nyelvi ember-gép kommunikaciétél kezdve az informacidkeresésen és -ki-
nyerésen at a szerz6ségazonositasig nagyon sokféle alkalmazasi lehet8séggel. Egy kézbsen kitalalt feladat
megoldasa soran megismerkedhetsz a gépi szovegelemzeés elemi 1épéseivel és egyszeriien hasznalhato esz-
kozeivel, bepillantast nyerhetsz olyan részterlleteibe, mint az informaciokinyerésre hasznalt entitasfelismerés
és szemantikus annotéalas, a szdveggeneralas és csetbotok fejlesztése, a hangulatelemzésre és vélemény-
banyaszatban alkalmazott szOvegklaszterezési eljarasok, illetve az egyéni irasmod vizsgalataval foglalkozé
szamitogépes stilometria.

lonhajtédmi modellezése részecskék mozgasanak megfigyelésével

R Reichardt Andras @ reichardt.andras@vik.bme.hu

Ureszkdzok (lrszondak, trallomasok) mozgatasanak egy modja a tisztan elektromos meghajtas, amelyet ion-
hajtomlinek nevezink. Mikddésének alapelve az eré-ellenerd dsszefligges. A felgyorsitott ionokat a hajtomi
kilovi, a megfelel6 nagysagu impulzussal a szonda az ellenkezé iranyba elmozdul. A kil6tt ionok ionnyalabokat
alkotnak, amelyek mozgasa vizsgalhatd. A részecske alapu megkdzelités soran az egyes részecskek mozga-
sat "egyenként” vizsgaljuk. Ehhez a Newton-i mechanika térvényeit hasznaljuk fel. A mozgas meghatarozasa-
val megallapithatd, hogy merre fogja a kirepulé ionnyalab a szondat I6kni. A téma bemutatja a fizikai modellek
szamitégépes megoldasat, az eléforduld informatikai problémakat és a megoldas soran keletkezd adatok ki-
értékelését.
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Részeg-tengerész feladat és az elektrosztatika

R Reichardt Andras @ reichardt.andras@vik.bme.hu

Arészeg-tengerész feladat (Drunken Sailor’s Problem) soran a tengerész nem tudja melyik uton jusson a kocs-
mabdl vissza a szallasra, ezért a lehetséges Utvonal soran az utcak kézil véletlenszer(ien valaszt. Ezt a mo-
dellt random walk (bolyongasi) problémanak nevezzik, és egy szamitdogép segitségével kdnnyen megoldhat-
juk. Egyszeriisége ellenére a modell segitségével érdekes fizikai modelleket is megoldhatunk a segitségével.
Egy ilyen fizikai feladat az elektrosztatikai probléma, amikor az elektrodak (fémtargyak) kozotti elektromos teret
akarjuk kiszamitani, hasonlé pl. a sikkondenzator esetéhez. A téma megismerése soran (egyszer() progra-
mok segitségével megoldjuk a bolyongasi problémat, megismerjik a nagymennyiségl adatok feldolgozasanak
matematikai és informatikai hatterét. A kapott eredményeket igyeksziink a "kivilallok” szamara is emészthet6
formaban (abrakkal) talalni.

Miiholdas kvantumkommunikacio vizsgalata

R Bacsardi Laszlé @ bacsardi.laszlo@vik.bme.hu

A kvantuminformatika segitségével nem csak kvantumszamitogépeket tudunk épiteni és programozni, hanem
meg tudjuk ndvelni a napjainkban hasznalt titkositasi rendszerek biztonsagi szintjét. A kvantumkommunikacié
lehetbvé teszi a kvantumalapu kulcsszétosztast, azaz olyan eljarasok sorozatat, amelyek két kommunikald
fél kozott Iétrehoznak egy olyan bitsorozatot, amit fel tudunk hasznalni kulonb6z6 informaciok titkositasahoz.
Az ilyen rendszerek rdadasul mar nem csak foldi kérnyezetben képzelhetéek el. 2024 végén tervezik felbo-
csajtani az elsé eurdpai kvantumkommunikacios miholdat, de szamos orszagnak is van sajat kvantumm-
holdas fejlesztése. A munka soran megnézziik, miben tér el a szabadlégkdri kvantumkommunikacié a ve-
zetékes vilagtél, majd szimulacio segitségével megvizsgalunk egy illetve tdbb miholdbdl allé rendszereket.

Zold mesterséges intelligencia

R Alekszejenké Levente @ levente.alekszejenko@edu.bme.hu

A mesterséges intelligencia (roviden MI) manapsag egyre tobb és tobb eszkdzben jelenik meg. Mig az MI ké-
pességei lenyligdznek minket, hiszen emberként képesek chatelni, festeni vagy esetleg autot vezetni, arra ritkan
gondolunk, hogy ezen rendszerek milyen hatast gyakorolnak kérnyezetiinkre. Az Ml eredményei egyfelél segit-
hetnek abban, hogy egyre energiahatékonyabban végezzunk el munkafolyamatokat az iparban vagy éppen a
kdzlekedésben; azonban az MI tanitdsa igen energiaigényes folyamat is lehet. A globalis felmelegedés megalli-
tasa és a ndvekvd energiaarak egyre fontosabba teszik azt, hogy infokommunikaciés szektor energiaigényét is
minimalizaljuk. Célunk, hogy kulonb6zd MI-megoldasok 6sszehasonlitdsaval megvizsgaljuk azok energiaigényét,
valamint azt is, hogy a befektetett energia megtérilhet-e az elkészllt rendszer altal szolgaltatott eredmények
felhasznalasakor.
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Oktatoéalkalmazas fejlesztése kiterjesztett valésaggal

R Hideg Attila @ hideg.attila@vik.bme.hu

Atéma soran egy olyan alkalmazas elkészitése a feladat, mely vizualis elemekkel, jatékos médon mutat be egy
egyszerlbb témakért. A kiterjesztett valdsag Iényege, hogy a fizikai vilaghoz digitalis elemeket adunk, melyeket
egy telefon képernyéjén jelenitiink meg. Ehhez elére megadott képeket kereslink a telefon kamerajan, majd
azt megtalalva rarakjuk a virtualis elemeket, elsésorban modelleket. A fejlesztés Unity keretrendszerrel torténik
C# nyelven, amiben mar megtalalhaté olyan modul, ami képes felismerni az adott képeket. A bemutatando té-
makoar lehet példaul kémiai molekulak készitése killdonbdzé atomok segitségével, de ez szabadon valaszthato,

Hogyan lat egy szamitégép?

R Szemenyei Marton @ szemenyei.marton@vik.bme.hu

Alatas az ember legfontosabb érzékszerve, melyre szinte minden élethelyzetben tamaszkodhatunk. Felmerilhet
az a kérdeés, hogy hogyan lehetlnk képesek egy képen szerepld targy automatikus szamitogépes felismerésére,
vagy egy videdban torténtek hasonlé modon torténé értelmezésére. A kérdés azonban rendkivil nehéz, ugyanis
a szemunk altal latottak értelmezését a tudatalattink veégzi, melynek mikodését aligha tudjuk megmagyarazni,
ennek kdvetkeztében gyakorlatilag lehetetlen ugyanezt a képességet egy kdnnyen érthetd algoritmus segitsé-
gével egy szamitégépben megvaldsitani. Eppen ezért a szamitégépes latas teriiletén gyakran a gépi tanulas
modszereit alkalmazzuk, melynek segitségével a szamitogép a latottak eértelmezését példakon keresztll tudja
megtanulni. A téma soran a feladat a mélytanulas (deep learning) alapjainak megismerése, és egy egyszerl ob-
jektumfelismeré rendszer megvaldsitasa. Alapszintl programozasi ismeret (pl. Python) ajanlott.

Mesterséges intelligencia és megeroésitéses tanulas jatékokban

R Bolgar Bence Marton @ bolgar.bence@yvik.bme.hu

Napjaink legjobb gépi jatékosai mogott — legyen az Go, sakk, vagy akar Rocket League — olyan algoritmusok
allnak, amelyek nemcsak megfigyelik a kornyezetiuket, hanem be is avatkoznak; igy képesek aktivan felderite-
ni, ,kiismerni” egy problémat, tanulni sajat sikereikbdl és kudarcaikbdl, és végsd soron j6 dontéseket hozni kii-
I6nb6z6 helyzetekben. Az efféle gépi jatékosok (agensek) tanitasara ma mar sok eszkoz all rendelkezéstinkre.
A kutatbmunka soran megismerkedhetsz az OpenAl Gym kérnyezetével, az agensek ,lelkének” szamité mes-
terséges neuralis halézatok alapjaival és a megerdsitéses tanulas algoritmusaival; olyan agenseket hozhatsz
Iétre, amelyek emberi jatékosok ellen is megalljak a helyuket. A téma kidolgozasahoz a Python nyelv alapszinti
ismerete szlkséges.
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A Rubik-kocka matematikaja

R Téth David @ toth.david.akos@vik.bme.hu

A Rubik-kockat senkinek nem kell bemutatni, hiszen szamos generacio kedvelt jatéka vildgszerte. Az mar ke-
vésbé kdztudott, hogy elforgatasai pontosan hogyan irhatok le a matematika nyelvén. Ebben az esetben (és
szamos mas logikai jaték esetén) a matematikai eszkdztarat a csoportelmélet szolgaltatja, amely ettdl fliggetle-
ndl is a matematika 6nmagaban is izgalmas és hatalmas, de az elméleti és gyakorlati alkalmazasokat tekintve
is driasi jelent6séggel biré 4ga. A Rubik-kocka tanulmanyozdsa remek lehetéséget kinal e tudomanyterilet
alapjainak megismerésére, és ezen felll a feladat néhany, a csoportelméletet hasznalo kirakasi stratégia be-
mutatasa és implementalasa (akar mas, hasonlé jatékokra is).

LED-ek segitségével nevelt mikrozoldek novekedésének vizsgalata

R Hegediis Janos @ hegedus.janos@yvik.bme.hu

A lakasokban és konyhakban nevelt fliszerndvények mar hosszu id6 6ta biztositanak friss konyhai alapanyago-
kat. Az ilyen médon termeszthetd ndvenyfajtakat kordbban f6ként a nevelés helyéll valasztott ablak lehetéséegei,
példaul égtaj szerinti elhelyezkedése hatarolta be, azonban a technolégia fejlédése ma mar lehetdvé teszi a
beltérben nevelt névényfajtak kéltséghatékony mesterséges megvilagitasat is. A mesterséges fény alatt nevelt
névények novekedését szamos tényezd befolyasolja, amelyek kdzil mindig a leginkabb hataron 1évé feltétel
a meghatarozo, vagyis ha egy feltétel sértl, akkor a névény névekedését a tdbbi feltétel tovabbi javitasa nem
segiti el6. Jelen kutatas targya annak vizsgalata, hogy a LED-es megvilagitas milyen médon befolyasolja az ugy-
nevezett mikrozoéldek névekedését, a hasznalt LED-ek szineinek, valamint az egyes komponensek aranyanak
fliggvényében.
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Elso lépések a metaverzum felé

R Kocsis Imre @ kocsis.imre@vik.bme.hu

A Méréstechnika és Informaciés Rendszerek Tanszék Kritikus Rendszerek kutatécsoportjaban 2016 6ta kutat-
juk és oktatjuk a blockchain technoldgiakat és alkalmazasaikat. Bitcoin, Ethereum, vallalatok kézétti blokklan-
cok, teljesitmény és robusztussag, tokenek, blokklanc alapu identitasok és digitalis jegybankpénz — a terulet
fejlédése toretlen. A kdvetkez6 nagy kaland a metaverzum, amiben a vilaggal egyatt mi is most tesszik az elsd
Iépéseket; csatlakozz hozzank!

Két, kdzépiskolasok szamara is mivelhet6, de eltér6 felkésziltséget és érdekl6dést igényld témat kinalunk.

1.) ...mégis, mi az a metaverzum? A forrasmunkak és a "state of the art” felmérése és rendszerezett kiértékelé-
se a mUszaki tudomanyos munkanak is szerves részét képezi. A javasolt kutatasban 6sszegyjtjuk, hogy a ki-
I6nbdz6 "metaverzum” megvaldsitasok, javaslatok és definicidk milyen f6 jellemz&kkel rendelkeznek (kell bele
NFT? csak 3D? nyilt forraskédu? van benne virtualis fold- és ingatlantulajdon? és igy tovabb), majd a formalis
fogalomelemzés matematikai eszkdzeivel megkiséreljuk a metaverzumok egy fogalomrendszerét felallitani.
Ezzel keressik a valaszt arra a kérdésre, hogy ma mit ért a vilag leginkabb a metaverzum fogalom alatt — és
milyen megoldasokat nem.

Atéma miiveléséhez az angol nyelv magas szintl ismerete szlikséges, az érdeklédésen tulmenéen programo-
zasi és miszaki el6ismeretek nem.

2.) Minecraftverse! A Minecraft mara mar tdbb generaciénak is az egyik elsd és meghatarozo virtualis valésag
élménye; természetesen adddik az 6tlet, hogy atlltessik ra mindazokat az innovacidkat, amiket a metaverzum
a virtualis valésagon tul kinal (ehhez persze elény6s lenne tudni, hogy pontosan mi is a metaverzum, lasd 1.
pont). Ezt a Minecrafttal sajnos nem lehet megtenni — nyilt forraskddu klonjaval, a minetesttel viszont igen! A
munka célja, hogy a blokklanc alapu NFT-kkel valé megismerkedés utan kialakitsuk a minetestben valé NFT
megjelenités, l1étrehozas, atruhazas és megsemmisités egy implementaciojat, felmérve és figyelembe véve a
kialakuloban [év6é "metaverzum NFT” szabvanyokat is.

A téma miiveléséhez programozasi alapismeretek és érdeklédés sziikségesek, de a hasznalni tervezett nyel-
vek (Lua, Solidity) nem tul komplexek és segitséget nyujtunk.

Hogyan biztosithaté az aramellatas haboru idején?

R Hartmann Balint @ hartmann.balint@vik.bme.hu

A kbézelmult eseményei ismét kbzéppontba helyezték a létfontossagu infrastruktirak biztonsagat, mint amilyen
a villamosenergia-ellatas is. Mivel ezeket a haldézatokat els6sorban véletlen helyen és idében bekdvetkezd
meghibasodasok elviselésére tervezték, feltételezhetjik, hogy célzott tamadasokkal szemben nem ellenallok.
A villamos energetika, a hal6zattudomany és a matematika haromszdgében vizsgalva azonban nem is olyan
egyeértelm( ez.
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Hangsugarzok mérése és modellezése

R Fiala Péter @ fiala.peter@vik.bme.hu

A megfelel6 hangminéségi hangsugarzok (hangszérok, hangdobozok) tervezése fontos akusztikai tervezeési
feladat. A tervezés soran megfelel6 modellekkel kell figyelembe venni a membran és a rugalmas felfliggesz-
tés mechanikai tulajdonsagait, a hangszoré elektromos elemeinek (tekercs, magneskor) elektromos viselke-
dését, és a hangdoboz tulajdonsagait, melyek befolyasoljak mind a dinamikus elemek viselkedését, mind a
lesugarzott hang iranyitasat. A TDK-témara jelentkezé tanulé megismerkedik azokkal a modellezési modsze-
rekkel, melyekkel a fenti bonyolult elektromechanikus rendszer — a kézépiskolai fizika tananyagban részben
megismert elektromos halézatmodellezési modszerekkel (Kirchhoff-tipusu halozatok, rezgbkorok) — leirhatd.
A modellek alapjan hangsugarzét tervez és épit meg, melynek elektromos és mechanikai bemérését (Iézer
Doppler vibrométer) elvégzi az egyetem félszabad hangter(i akusztikai mérészobajaban.

Merre halad a jarmiikommunikacio fejlédése?

R Bokor Laszlé @ bokor.laszlo@vik.bme.hu

A jarmikommunikacio — angolul Vehicle-to-Everything vagy réviden V2X — egy specialis, szabvanyos architek-
turara és protokollokra épuld, vezeték nélkili kommunikacids technolégiacsoport. Segitségével a kdzlekedd
jarmlvek és egyéb entitasok folyamatosan megoszthatjak egymassal pozicidjukat, sebességiket és egyéb
adataikat, és ezt az informacidaramlast ma mar a legkilonbdzébb hasznalati esetek aknazzak ki. A technolo-
giai evoluciéban a V2X fejlédése egyre jelentésebb mértékben egésziti ki a jarmifedélzeti szenzorokat, ami
és mit jelent a fejl6dés a jovébeli lehetéségeket tekintve? Hogyan tdamogatja a V2X a kdzlekedésbiztonsag
javitasat, majd a teljeskori dnvezetést, és mik az aktualis kutatasi kérdések és iranyok? Mit jelenthet a valos
idejl kooperacio terjedése a kodzlekedés jov6je szempontjabol? A témat valasztoé diakok ezekre a kérdésekre
igyekeznek valaszokat talalni.

Hibrid elektromos jarmiivek hajtasrendszereinek vizsgalata

R Balazs Gergely @ balazs.gergely@vik.bme.hu

Napjainkban egyre szélesebb korben terjednek el a hibrid és elektromos jarmivek. Korabban csak kétottpa-
lyas kozlekedésben hasznaltak elektromos jarmiveket, azonban mara mar egyre tébb hibrid vagy elektromos
izem( jarm jelenik meg a vizi, szarazféldi vagy a légi kdzlekedésben. Erdekes trendek figyelheték meg az (j
tipusu jarmUvek terén, kuldénos tekintettel a hajtasrendszerek és a komponensek fejlédésében. A kutatomunka
keretein belll lehet6ség nyilik hibrid és elektromos jarmivek kulénb6zé hajtasrendszereinek 6sszehasonlitd
elemzésére, vagy egyes komponenseinek vizsgalatara vagy megtervezésére. A téma kidolgozasahoz elényt
jelentenek elektromos jarmivekkel vagy hajtarsendszerekkel kapcsolatos ismeretek, tapasztalatok.
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Kozlekedés nélkil megall az élet, kozlekedés nélkil nincs jové. Az évszazadok soran hatalmas fejlédésen
ment keresztul az emberi civilizacié és technoldgia. A mai kdzlekedési rendszerek mar rendkivul sszetettek és
bonyolultak, akar a jarmlvekre, akar a kdzlekedés szervezésére gondolunk. A Kbzlekedésmérndoki é€s Jarmi-
mérnoki Karhoz tartozoé jarmuitechnika, a kdzlekedés és a logisztika a modern, globalis gazdasag katalizatora.
Az Eurdpai Unidn belll e harom agazat egytitt az egyik legtébb munkavallalét foglalkoztato tertlet.

A kozlekedésmérndk megtervezi a k6zdsségi kdzlekedés menetrendjét, egy varos tdmegkozlekedési hald-
zatat, meghatarozza, hogy milyen jarmivekkel gazdasagos, célszerl az Uzemeltetés, tervezhet jelz6lampas
iranyitasi rendszereket, vagy akar azt, hogy milyen kézlekedési csomopontokban milyen kdzlekedési rend
keruljon kialakitasra. De foglalkozhat a kozlekedés fejlesztésével, lzemeltetésével, gazdasagi kérdéseivel. A
jarmdmeérnoki szakma az egyik legdinamikusabban fejl6dd tertletek egyike vilagszerte. A jarmimérndk koz-
uti, vasuti-, vizi- és légi jarmiiveket vagy akar épit6- és anyagmozgatdgépek tervez, fejleszt, izemeltet, javit,
vagy akar a gyartasukban is részt vehet. A logisztikai mérndk részt vesz olyan megoldasok kifejlesztésében és
megvaldsitasaban, amelyek tdmogatjak példaul egy gyartélizem vagy egy raktar belsé mikddését. Segit olyan
informatikai megoldasok (szoftverek, programok) kifejlesztésében, amelyek a vallalatok, illetve felhasznalok
milliéinak mindennapos logisztikai feladatainak végrehajtasat konnyitik meg. Kézremikddésuk nélkul elkép-
zelhetetlen lenne olyan szallitési lancok kialakitasa, amelyek sokszor kontinenseken ativeld aruszallitasi fel-
adatokat képesek megvaldsitani.

A Kozlekkaron kdzlekedésmeérnoki, jarmimeérndki, logisztikai mérndki diplomat szerezhetsz alap- és mester-
szakon, de ha az onvezetd jarmlivek érdekelnének, angol nyelven autonédm jarmuiiranyitasi mérnok mester-
szakunk var rad.

Tovabbi informacio: kozlekedes.bme.hu
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Mivel jarjunk iskolaba? — Kornyezetbarat kozlekedés

R Csonka Balint @ csonka.balint@kjk.bme.hu

Diakok és oktatok kozil sokan autoval jarnak iskolaba, mert gyorsabb és kényelmesebb, mint a menetrend-
hez kotott hagyomanyos tdmegkdzlekedés. Azonban az autdhasznalat kdrnyezetszennyezd, aminek a karos
hatasait mindenki érzi. Biciklivel pedig csak akkor jo kézlekedni, ha adottak hozza a feltételek. Hogyan csok-
kenthet6 az iskolabajaras kérnyezetszennyezé hatasa? A jelentkezé feladata kérd6ives felméréssel feltérke-
pezni, hogy jelenleg a diakok és oktatok honnan és mivel jarnak az iskolaba. Tovabba megkérdezni, hogy mely
szempontok befolyasoljak 6ket a kdzlekedési mdd megvalasztasakor (példaul koltség, id6, kényelem). Végl
tegyen javaslatot arra, hogy hogyan valtoztassanak kdzlekedési szokasaikon a diakok és oktatok. Hasznal-
janak kézosen egy autét? Javitsanak a kerékparozas feltételein? Esetleg Uj buszjaratot érdemes kialakitani?

Hogyan készitsuink j6 tomegkozlekedési menetrendet?

R Csiszar Csaba @ csiszar.csaba@kjk.bme.hu

A menetrendek a tdmegkdzlekedés Uzemeltetésének alapjai. Tervezésik soran szamos technoldgiai, tar-
sadalmi, gazdasagi, stb. szempontot figyelembe kell venni. A kutatas célja a menetrendtervezés Gssze-
fluggéseinek és korlatozo feltételeinek rendszerszemléletl feltarasa és alkalmazasa egy jelentés haldzati
fejlesztést tartalmazé tertiletegységen. A kézépiskolas diakok jellegzetes menetrendek elemzését végzik el
és Osszegyljtik a legfontosabb befolyasold tényezéket, majd meghatarozzak az ésszefliggéseket. A kiva-
lasztott terliletegységen modellezik a keresletet, valamint a halézatot és a viszonylatokat a fejlesztés el6tti
és utani allapotra. Ezt kovetéen kilonb6zd célfiggvények szerint tervvaltozatokat készitenek, amelyeket
tébb szempont szerint 6sszehasonlitanak és értékelnek.

Intelligens kozlekedési megoldasok varosokban

R Téth Janos @ toth.janos@kjk.bme.hu

Intelligens kozlekedési rendszereknek nevezziik a forgalom lefolyasat javitd, a kozlekedés biztonsagat no-
vel® megoldasokat, amelyek a felhasznald, Gzemeltetd szamara nyujtanak segitséget. A varosokban sza-
mos fejlesztéssel lehet talalkozni (pl. okos zebra), amelyek koézil mar tdbb széleskorlien alkalmazott. A
dolgozat feladata az intelligens kdzlekedési rendszerek feltérképezése egy kivalasztott varosban és a jovére
vonatkozéan fejlesztési javaslatok megfogalmazasa.

59



60

BME KOZEPISKOLAS TDK 2023

KOZLEKEDESMERNOKI ES JARMUMERNOKI KAR

“Postagalamb reload”, dronok avagy repul6 robotok a jovo

logisztikajaban

R Béna Krisztian @ bona.krisztian@kjk.bme.hu

Ugy tlinik, hogy a drénok Uj lehetéségeket kinalnak a jévé logisztikai rendszereiben. Azt varjuk, hogy segitsé-
glkkel gyorsabban, révidebb uton és a felszini forgalomtél elkuléndlten tudjunk eljuttatni kilénféle kildemeé-
nyeket a feladotdl a cimzettig. Ezek valéban szép almok. Viszont egy ilyen komplex technolégia alkalmazasba
vétele igen Osszetett feladat. Vajon hol, milyen feladatok végrehajtasara és milyen koruimények kozott lehet-
ne ezeket az eszkdzoket alkalmazni? Milyen miszaki-technoldgiai és szervezési kihivasokkal szembesulink,
amelyeket meg kell oldanunk? Hogyan és milyen fébb 6sszetevékbdl épllhet fel példaul egy dronokat alkal-
mazo6 aruszallitasi rendszer? Repulhetnek-e ezek az eszk6zdok 6nmikodé modon? Vajon mi lenne, ha hirtelen
sok-sok ilyen szerkezet repkedne a fejlink felett? Hogyan lehetne ezeket a miveleteket iranyitani? Se szeri,
se szama a megoldando problémaknak. Ha érdekelnek ezek a fura kis repul6 szerkezetek, keressunk k6zésen
valaszokat ezekre az izgalmas kérdésekre!

Kevéssé kornyezetszennyez6 kozlekedés

R Torok Adam @ torok.adam@kjk.bme.hu

A kdzlekedés szennyezi a kdrnyezetet. Egyes kdzlekedési moédok gyorsabbak és kényelmesebbek, masok a
menetrendhez kotottek. llyen a hagyomanyos kdzforgalmi kdzosségi kdzlekedés. A kdzlekedés karos hatasait
mindenki érzi, a jotékony hatasait mindenki élvezi. Csokkenthetd a kdozlekedés kérnyezetszennyezé hatasa? A
jelentkezé feladata feltérképezni, hogy mi a jelenlegi helyzet és hova fejlédhetink.

Az id6 szerepe a kozlekedésbhen

R Torok Adam @ torok.adam@kjk.bme.hu

Mi az id6? Hogyan mérhet6? Milyen hatasa van az idének a kdzlekedésre? Szamit-e az idé a kdzlekedésben?
A jelentkez6 feladata megvizsgalni az id6 szerepét a kozlekedésben.
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Vezetéknélkiuli kommunikaciéon alapulé jarmiifunkciok célja és a

tesztelési megoldasok attekintése

P\ Torok Arpad @ torok.arpad@kjk.bme.hu

Irodalomkutatas. Tesztesetek vizsgalata. A jarmUipari tesztek jelentéségének megértése. Szimulacids leheté-
ségek attekintése.

Tényleg olcsébb az olcsoé légitarsasag? — légitarsasagok

osszehasonlitasa

R Kévari Botond @ kovari.botond@kjk.bme.hu

Az elmult 20 évben a hagyomanyos, nemzeti légitarsasagok mellett megjelentek az un. fapados tarsasagok,
versenyt jelentve a piacon. Az utasok valaszthatnak, hogy melyik tarsasaggal szeretnének reptilni. A Malév 10
évvel ezelbtti megsziinése jelentésen atalakitotta a piacot. A dolgozatban meg lehet vizsgalni ezeket a valtoza-
sokat, hatasokat, valamint dsszehasonlitani 1égitarsasagokat az ar, és a nyujtott szolgaltatasok szerint.

Hogyan utazzak kiilfoldre?, avagy a kozlekedési modok

osszehasonlitasa

R Kévari Botond @ kovari.botond@kjk.bme.hu

A repllés, vasut, autd, autébusz mind szdba johet, amikor utazni szeretnénk. Szamos paraméter szerint
mérlegellnk, amikor kivalasztjuk a megfeleld modot. Mik ezek a szempontok? Miket lehet pénzben kifejez-
ni? Hova érdemes inkabb replilével, hova vasuttal menni? Ezeket lehet a dolgozat kereteiben elemezni, akar
tobb célallomas vizsgalatan keresztul.
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Balesetmentesen az iskolaba

R Sipos Tibor @ sipos.tibor@kjk.bme.hu

Ismersz olyan sulist, akinek volt mar kdzlekedési balesete? Erezted mar valaha, akar egy pillanatra is, hogy
veszélyes kdzlekedési szituacidba keveredtél? Ugye, hogy igen! Amennyiben van kedved, jelentkezz a témara
€s megvizsgaljuk egyltt, hogy hogyan alakul ki egy kdzlekedési baleset, lemodellezzik 3D szoftverekkel az
eseményeket, megnézzik, hogy hogyan lehet biztonsagosabba tenni az iskoladba valé eljutast, akar rollerrel,
bringaval, akar gyalog, vagy busszal, vonattal!

A jovo kozlekedése — onvezetd jarmiivek hatasai

R Foldes David @ foldes.david@kijk.bme.hu

Az automatizalas hatasara hamarosan 6nvezet6 jarmivek jelennek meg az utakon. Vajon milyen szolgaltata-
sok képzelhetéek el? Hogyan valtoznak meg utazasi szokasaink? Elképzelhetd, hogy bellink egy énvezetd
jarmlbe és atadjuk a jarminek a vezetés lehet6ségét? Milyen kérnyezeti és forgalmi hatasai lesznek ezen
jarmlveknek? A kutatas soran cél ezen kérdések valamelyikére valaszt talalni. Ehhez akar kérdéives kutatast
is végezhetsz felmérve, hogy mennyire elfogadott ez a technolégia, vagy akar egy koncepciot is alkothatsz egy
jovobeli 6nvezetd jarmives szolgaltatashoz.

Sajat vagy megosztott? Egyéni jarmiibirtoklas és jarmiihasznalat

elemzése

R Foldes David @ foldes.david@kjk.bme.hu

Magyarorszagon 4 milli6 személyaut6 van. Sokan almodoznak arrél, hogy sajat autdjuk legyen. De vajon tény-
leg szUikséges egy sajat autd megvasarlasa és fenntartasa? Nincs mas alternativa az autézésra? Léteznek au-
tébmegosztd szolgaltatasok, amelyek keretében rovid tavra lehet autét bérelni (par perce, érara), nem terhelve
a hasznalot a vasarlasi és fenntartasi koltségekkel. A kutatas soran cél, az autéhasznalati szokasok elemzése,
megvizsgalni az egyéni autobirtoklas elbnyeit és hatranyait az automegosztasi szolgaltatasokkal szemben,
javaslatot tenni az autémegoszté szolgaltatok szamara az tgyfélkorik bdvitésére.
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15 perces varos

R Foldes David @ foldes.david@kjk.bme.hu

Mindenki kdzlekedik munkaba, iskolaba, boltba, stb. A napi tevékenységeink mobilitasi igényt generalnak, hi-
szen tevékenységunk helyszinei térben eltéréek. Szamos esetben tdbb 6rat is utazhat egy nap az utazé. A 15
perces varos koncepcié lényege, hogy az otthonunk és munkhelylnk/iskolant, valamint napi szikségeletek
kielégiéséhez sziikséges helyszinek 15 perces gyaloglassal, kerékparozassal vagy tdmegkozlekedés hasz-
nalataval elérheték. A kutatas soran cél kiilénb6z6 terlletek (varosrészek, keruletek) vizsgalata, hogy vajon
teljestil-e a 15 perces varos feltételei. Javaslattétel feltételek teljesllése érdekében (pl. kerékparut épitése,
gyaloglas feltételeinek javitasa).

Troli vagy busz? Elektromos autébuszok alkalmazasa

R Foldes David @ foldes.david@kjk.bme.hu

Adizel autdbuszok cseréje altalanos cél. A jelenlegi gyakorlat elektromos autébuszok alkalmazasa, azonban
ezekbdl szamos valtozat elérhetd a felsévezetékhez kotott trolibusztdl a tisztan akkumulatoros elektromos
buszig. De vajon milyen tipus a legalkalmasabb egy adott vonalon, halézaton? A kutatas soran 6sszeha-
sonlithatod a kiilénb6z6 busztipusokat és toltési lehetéségeket. A haldzat elemzésével cél, javaslattétel a
kozleked6 dizel jarmivek kivaltasara.

Hogyan kerékparozunk? — kerékparos adatok elemzése

R Foldes David @ foldes.david@kjk.bme.hu

A kerékparozas részaranyanak novelése altalanos cél. Vajon milyen motivacié vezérli a kerékparosokat?
Milyen uttipus részesitenek elényben? Hogyan befolyasolja az iddjaras a kerékparozast? Hogyan fokozhato
a kerékparosok szama? A kutatas soran cél a kerékparozasi szokasok felmérése (egyéni és megosztott
kerékpar) kérddives kutatassal, a kerékparos infrastruktira elemzése haldzat teljessége, minésége, eljutasi
id6, stb. alapjan. A kutatas soran felhasznalhatsz forgalomszamlalasi adatokat.
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Tanul6 auto

R Aradi Szilard @ aradi.szilard@kjk.bme.hu

Onvezet6 autok és mesterséges intelligencia. Nap mint nap szembejonnek vellink ezek a fogalmak. De mit is
jelentenek pontosan? Mennyire intelligensek és mennyire dnvezetéek a legujabb jarmivek? Miként hasznal-
jak ezeket a technoldgiakat az autdipari fejlesztésekben? Hogyan lehet betanitani egy jarmivet a vezetésre?
Ha szereted az autokat és tudsz vagy szeretnél programozni tanulni, akkor most megismerkedhetsz a meg-
erfsitéses tanulas alapjaival. Ennek a technoldgianak a segitségével gybzte le a mesterséges intelligencia a
legnagyobb sakk és Go jatékosokat, és szamitdgépes jatékokban fejlesztette tokéletesre stratégigjat. Megnéz-
heted és kiprébalhatod, hogy hogyan lehet egyszer(i feladatokra betanitani egy robotot vagy egy autét. Milyen
szimulator programokat hasznalnak ehhez a fejleszté6k? Hogyan lehet ravenni egy szoftver agenst a tanulasra?

Erzékeld autd

R Aradi Szilard @ aradi.szilard@kjk.bme.hu

Sok gyartd mar onvezetd jarmivekrdl beszél, mikbzben rengetegen utaljak a kulénbdzé okos savdetektald
€s egyeb vezetéstamogatd megoldasokat az apré bosszantd hibaik miatt. Az dnvezetd autdk egyik legna-
gyobb kihivasa a kérnyezet érzékelése és értelmezése. Ha szereted az autdkat, érdekelnek a modern Iézeres,
kameras és radaros technoldgiak, és tudsz programozni vagy szeretnéd megtanulni, akkor itt a lehetdség.
Modellautékon és robotokon ismerkedhetsz meg az autdipari szenzorokkal. Hogyan miikédnek? Mik az elénye-
ik és hatranyaik? Programozhatod 6ket kilénb6z8 érzékelési, tajekozodasi és elkerllési feladatokra. Kiprébal-
hatod, hogy hogyan segithetik egymast a kiilonb6z6 szenzorok. Megismerkedhetsz az autdipari fejlesztémeér-
nok aktualis kihivasaival és a jové technoldgiaival.

Onvezetd jarmiivek miivészeti koreografiai

R Németh Balazs @ nemeth.balazs@kjk.bme.hu

Hogyan lehet az 6nvezet6 autdkat, drénokat ugy iranyitani, hogy azok ne csak hatékonyak, hanem mozgasuk
szép is legyen? A kutatasi téma célja a kiterjesztett valdsag (AR, ,metaverzum”) eszkozeivel olyan énvezetd
jarmlvek szimulalasa és koordinalt mozgasanak tervezése, amelyek egy el6re valasztott klasszikus zenére
képesek dsszehangolt mozgast megvaldsitani.
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Onvezeté jarmiivek kritikus helyzetienek etikai kérdései

R Németh Balazs @ nemeth.balazs@kjk.bme.hu

Mi torténik, ha egy 6nvezetd auté olyan helyzetbe kerll, amit nem tud balesetmenetesen kezelni? Van-e fe-
leléssége az dnvezet6 jarminek? Hogyan fordithato le mérndki nyelvre az etika, lehetséges-e egyaltalan? A
kutatas célja annak vizsgalata, hogyan lehetséges jarmimérndki/programozéi oldalrél megkozeliteni a problé-
mat, etikai elveket beleépiteni az iranyitasba. A kutatas nem csak a kritikus baleseti helyzeteket éleli fel, hanem
az olyan ,hétkdznapi” eseteket, mint példaul a gyorshajték mozgasanak korlatozasi lehetéségei az dnvezetd
jarmlvek ésszehangolt mozgasaval.

Versenyz6 Al jarmiivek

R Németh Balazs @ nemeth.balazs@kjk.bme.hu

A sebesség mindenkit magaval ragad — még az énvezetd jarmiiveket, autdkat és dronokat is. Azonban kell valaki,
aki segiti 6ket a helyes mozgasuk megtalalasaban. A mesterséges intelligencia (Al) felhasznalasaval a koridék
csokkentheték, de jol kell hozza megfogalmazni az optimum feladatot. A kutatas célja Al megoldasokkal rendel-
kezd verseng6 jarmivek mozgasprofiljanak tervezése, az idedlis iv, a fontosabb szabalyok megadasaval.
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A Természettudomanyi Kar a BME azon kara, amely deklaraltan a természettudomanyos targyak képzését
végzi, ennek megfeleléen a legtdbb oktatdja egyben a természettudomanyok teriletén aktiv kutaté is. A Karon
négy terileten folyik tudomanyos kutatas: matematika, fizika, nuklearis technika és kognitiv tudomanyok.

Képzéseink alkalmazasorientaltak, nemzetkdzi szinten is versenyképes tudast adnak. Oktatasunk része a sze-
mélyre szabott, kiscsoportos csapatmunka projektfeladatokkal. Aki bennlnket valaszt, annak szamara elérhet6
lesz a Miiegyetem teljes targykinalata (a nyelvtanulastél, a jogi-, pénzligyi alapkultira megszerzésén keresztil
a legmodernebb informatikai ismeretek elsajatitasaig), fejlett infrastruktiraja, ipari és nemzetkdzi kapcsolat-
rendszere. Ezen kivul karunk egyedi infrastrukturgja, mint az Oktatoreaktor vagy a nano- és kvantumtech-
noldgiai illetve kognitiv tudomanyi laboratériumok kivételes lehetéséggel szolgalnak a természettudomanyos
képzésekben résztvevék szamara. Szinte korlatlan a kulféldi részképzésekbe, egyéni tanulmanyutakba valé
bekapcsolddas lehetésége.

A kozépiskolas TDK programba elsésorban a matematika és fizika tertletén végzett kutatbmunkaba keresink
lelkes és elhivatott fiatalokat. Amellett, hogy a kutatasi témak nagy része alapkutatas — azaz a természet
alapvetd dsszefliggéseit hivatott leirni és megérteni, ezaltal az emberi tudast gyarapitani — mar csak a BME-n
bellli specialis helyzetbdl adéddan is a Kar munkatarsai igen aktivak alkalmazott kutatasi témakban is, melyek
kozvetlenebb tarsadalmi és ipari hasznositasra tarthatnak szamot. A felkinalt témak kozott talalunk mindkét
fajta teruletrél felhivasokat.

Tovabbi informacio: ttk.bme.hu
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Titokmegosztas, véges testek

R Hegediis Pal @ hegpal@math.bme.hu

A 40 rablé ugy akarja 6rizni a kincsét, hogy 20-an ne, de barmely 21 ki tudja nyitni a ladat. llyen és hasonlo
feladatok elemzése soran mély algebrai és valdszinliségelméleti jartassagot épitiink fel. Talan a rablok a New
York Timesba bekuldétt fotéval akarjak igazolni, hogy 6k hozzajarulnak a kincs muzeumnak adomanyozasa-
hoz? A vizualis titok ellenérizhetésége ujfajta elemzést igényel majd.

Kis elemekbdl épilt tornyok osszeomlasa

R Szilagyi Brigitta @ szilagyi@math.bme.hu
Varkonyi Péter varkonyi.peter@epk.bme.hu

Diakok és mérnokhallgatok kérében is népszer( kis faelemekbdl (Jengga, Kapla, KEVA, stb.) nagy tornyokat
tervezni és megépiteni. A legmagasabb torony rekordjat a Guinness rekordok koényve is rogziti. Az épitési
projektek leglatvanyosabb része a torony leddntése, melyre altalaban nagyszamu kdzdénség kivancsi. A TDK
kutatas célja annak vizsgalata, hogy az 6sszedélés soran milyen védétavolsagot igényel a nézék biztonsa-
ga. Gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a tavolsag meglep&en kicsi a torony magassagahoz képest.
Javasolt modszerek: toronyépitd és -donté kisérletek elvégzése és videdk elemzése, ezek alapjan kdzelitd
képlet kidolgozasa, opcionalisan elméleti magyarazat kidolgozasa vagy szamitdégépes szimulaciok vizsgalata.
Kedvcsinalo vided: https://www.youtube.com/watch?v=0MNO0qQ8VoBc

Végtelen tagszamu osszegek

R Szilagyi Brigitta @ szilagyi@math.bme.hu

Végtelen sok szamot 6sszeadva eléfordulhat, hogy az eredmény az 6sszeadas sorrendjét kilénbdzéképpen
megvalasztva mas és mas lehet, akar egy elbre kivalasztott szamot, de a végtelent is el6allithatjuk ilyen mo-
don. Vannak azonban olyan végtelen tagu dsszegek, amelyeknél a végeredmény flggetlen az 6sszeadas
sorrendjétél. Ezeket az 6sszegeket igen gyakran nem koénnyl meghatarozni. Megprébalhatunk azonban
becslést adni rajuk. llyen becslések konstrualasara varom az érdekl6dé diakokat.


https://www.youtube.com/watch?v=OMN0qQ8VoBc
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Csunya “egyenesek” a sikon

R Burai Pal @ buraip@math.bme.hu

Az origén atmené egyenesek figgvényként leirhatok flxj=cx alakban, ahol x egy tetszéleges valos szam. Az
Osszes ilyen flggvény eleget tesz az alabbi fliggvényegyenletnek: f(x+y)=Ff({x)+f(y) , ahol x és tetszdle-
ges valés szamok. Kérdés: a fenti fliggvényegyenlet minden megoldasa f(x)=cx alaka? Valasz: nem.

A fenti egyenletnek vannak az el6bbitdl kildnb6zé megoldasai, a csunya ,egyenesek”. Ezek felfedezése és
ezzel kapcsolatos problémak megértése és esetleges megoldasa lenne a dolgozat célja.

Jaték a konvexitassal két dimenzidban

R Burai Pal @ buraip@math.bme.hu

A konvexitas a matematika egyik kozponti fogalma, amelynek szamos altalanositasa és alkalmazasa létezik
kllénb6z6 tudomanyterileteken. Tipikus eljaras a nemkonvex problémak konvexszé tétele. Példaul egy nem-
konvex halmazt tartalmazé dsszes konvex halmaz metszete konvex lesz, amelyet az eredeti halmaz konvex
burkanak nevezink A dolgozat célja egy iranyok menti konvexitasi fogalom megértése, majd az ehhez kap-
csolodd konvexszé tételi algoritmikus eljaras elsajatitasa és esetleg programozasa lenne. A taglalt fogalom
fontossagat az adja, hogy kulénbdzé fizikai folyamatok (pl. folyadék mozgasa) leirasara szolgalé egyenletek
megoldasara hasznalhatd. Az egyik egymillié dollaros millenniumi probléma megoldasaval probalkozoé kutato-
csoport is ezt a technikat hasznalja jelenleg.

Zajos kod sziirése Matlab programcsomaggal

R Burai Pal @ buraip@math.bme.hu

TegyUk fel, hogy észleliink egy jelet, legyen ez b=x+w , ahol b az észlelés, x az eredeti kdzlés, és w jeldli a zajt,
amely hibaval terheli a kimenetet. Kérdés: hogyan talalhatjuk meg x-et, vagy legalabb egy kozelitését. Valasz:
egy lehetséges megoldas az, hogy egy ugynevezett regularizal6 tagot hozzaadunk a hibahoz, és az igy kapott
kifejezésre megoldunk egy optimalizalasi feladatot. A dolgozat célja ennek a technikanak a megértése, annak
leprogramozasa és tesztelése lenne.
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A méltanyos osztalyozas matematikaja

R Molontay Roland @ molontay@math.bme.hu

Az osztalyozas az oktatas fontos része, amely a tanuldk motivaciojat és teljesitményét egyarant befolyasolja.
Az osztalyozasi rendszerek orszagonkeént, intézményenként és oktatdnként is nagyban eltérhetnek, amely
eltéréseknek nem is gondolt kdvetkezményei lehetnek. A kutatas soran a bekapcsolodo didk a kulonbozd
osztalyozasi rendszereket és azok matematikai modelljeit feltarja, elemzi, 0sszehasonlitja, vizsgalja a tanuldi
teljesitményre gyakorolt hatdsukat is, és az eredményeket valos adatokkal is 6sszeveti. A kutatas eredményei
hasznosulhatnak mind a pedagégusok, mind az oktatasi dontéshozok szamara.

A kutatbmunka modszertana:

- Irodalomkutatas (angol nyelven), kilonbdz6 rendszerek gylijtése, dsszehasonlitasa.
- Szimulaciok végzése, valds adatokkal vald 6sszevetés.

A munka soran az érdekl6doé:

- Megismerkedik a téma irodalmaval, szimulacidékat végez, valos adatokat elemez.

- Betekintést kap egy oktatasi célu kutatas-fejlesztésbe.

Ez a kutatbmunka annak vald, akit érdekel az oktatas, a matematikai-statisztikai modellek, s a valds adatokkal vald dolgozas.

Valészinliségi és statisztikai paradoxonok

R Molontay Roland @ molontay@math.bme.hu

A valészinliségszamitas és a statisztika a matematika olyan agai, amelyek rendkivil sok, elsére akar hihe-
tetlennek vagy legalabbis megddbbentdnek tiné jelenséget tartogatnak. A kutatas célja a sokat hivatkozott és
kevésbé ismert statisztikai és valoszinliségi paradoxonok ésszegylijtése, matematikailag preciz kortljarasa,
szamitégépes szimulalasa és kdzépiskolasok szadmara emésztheté formaban torténd bemutatasa.

A kutatbmunka modszertana:

- Irodalomkutatas (angol nyelven), kildnb6z6 paradoxonok gy(ijtése.

- A paradoxonok matematikai hatterének megértése, szimulaciok végzése.
A munka soran az érdekl6dé:

- Megismerkedik a téma irodalmaval, szimulacidkat végez.

- Betekintést kap egy oktatasi célu kutatas-fejlesztésbe.

Ez a kutatdbmunka annak valé, akit érdekel a valészinliségszamitas és a statisztika, szivesen értené meg és
szimulana le a terilet néhany paradoxonjat.
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Matematika a filmvasznon

R Molontay Roland @ molontay@math.bme.hu

A matematika gyakran unalmas és szaraz témaként van abrazolva a filmekben, de sok olyan film is van, ami-
nek a matematika kézponti témaja vagy, bar a cselekménynek nem kulcseleme, de néhany jelenetben meégis
komoly matematikai tartalom is fellelhetd. A kutatas célja, hogy az ilyen filmeket 6sszegydijtse, a filmben lévd
matematikai tartalmat kritikusan elemezze, a sziikséges matematikai fogalmakat és tételeket precizen koril-
jarja, és kozépiskolasok szamara emésztheté formaban bemutassa.

A kutatbmunka maodszertana:

- Klilénb6z6 matematikai tartalommal bird filmjelenetek felkutatasa, kigyljtése (magyar és angol nyelven).

- A gy(ijtott filmjelenetekben megjelené matematikai fogalmak és tételek megértése, koriljarasa, prezentalasa.
A munka soran az érdekl6doé:

- Megismerkedik a matematika filmnyelvi abrazolasaival.

- Megismerkedik szamos kapcsolédd matematikai elmélettel.

Ez a kutatdbmunka annak vald, akit érdekel a matematika és a filmek kapcsolata.

A szépség matematikajanak statisztikai megkozelitése

R Molontay Roland @ molontay@math.bme.hu

A szépség szubjektiv és megfoghatatlan fogalom, amely évszazadok 6ta lenyligdzi az embereket. Szubjektiv
jellege ellenére azonban a matematika bizonyitottan szerepet jatszik a szépség érzékelésében. A klasszikus
megkozelités elsésorban a geometria és a szépség kozotti kapcsolatot vizsgalja, hogy a geometriai fogalmak
(szimmetria, aranyossag), hogyan hasznalhatoak fel a mivészetben és a természetben megjelené szépség
érzékelésének magyarazatara és megértésére. Ujabb kutatasok azt mutatjak, hogy az emberek szépségérzé-
kelésében nagy szerepet jatszik valamilyen értelemben az “atlagossag’, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy a
szépség matemaikai megértésében nem is feltétlenul csak a geometrian, hanem a statisztikan keresztul vezet
az ut. A kutatas soran a diak kdrbejarja ezt a feltételezést a téma irodalmanak feltarasa, sajat szimulaciok és
onallé adatgylijtés és adatelemzés segitségével.

A kutatdmunka maédszertana:
Irodalomkutatas (angol nyelven), Szamitégépes szimulaciok, Adatgyijtés, adatelemzés

A munka soran az érdekl6d6: Megismerkedik a téma vonatkozé irodalmaval, Szamitégépes szimulacidkat
készit, adatot gydjt és elemez
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ChatGPT a kozépiskolai matematikaban

R Molontay Roland @ molontay@math.bme.hu
Pintér Jozsef

Az OpenAl ChatGPT nevii mesterséges intelligenciaja hatalmas szenzacioként robbant be a tudomanyos, ipari
és hétkdznapi szféraba is. A forradalmi chatbot képes helytallni a vilag legkilonbozébb tertletein, példaul tud
tobbféle nyelven is programozni, le tudja tenni az orvosi szakvizsgat, de még verseket, novellakat is ir. Ezen
sokszinlisége miatt szinte barmely terlleten alkalmazhaté a ChatGPT, am amennyi potencialt rejt a hasznalata,
annyi veszéllyel is jarhat. Ugyanis bizonyos esetekben komoly hibakat is véthet. Ezen hibak kisz(iréséhez a fel-
hasznaloknak kell6en képzettnek kell lennie az adott tertileten. Jelen kutatas soran adiak a ChatGPT alkalmazha-
tésagat és korlatait vizsgalja a kozépiskolai matematikaban, példaul matematikai fogalmak elmagyarazasaban,
matematikai érvelések, bizonyitasok megalkotasaban, de akar kdzépiskolai versenyfeladatok megoldasabanis.

A kutatbmunka modszertana:

- ChatGPT generativ modell hasznalata kdzépiskolai matematikaban, példaul fogalmak ismertetésére, mate-
matikai érvelések, bizonyitasok megfogalmazasara, versenyfeladatok megoldasara

A munka soran az érdekl6dé:

- Megismerkedik korunk egyik legnagyobb forradalmi Gjitasaval, és elsajatitja annak hasznalatat matematikai
témakban.

Ez a kutatomunka annak valo, akit érdekel a mesterséges intelligencia, és szeret mélyebben elmélyedni mate-
matikai fogalmakban, bizonyitasokban, versenyfeladatokban.

Hatarteruleti kutatasok — biofizika

R Bardcsi Attila @ barocsi.attila@ttk.bme.hu

A BME TTK Fizikai Intézet Atomfizika Tanszéke hagyomanyosan foglalkozik hatartertleti kutatasokkal és fej-
lesztésekkel, illetve az ezekhez kapcsoldédd optikai méréstechnikaval (ndvényi fluoreszcencia vizsgalata és
alkalmazasa, human belltethet6 szemlencsék optikai modellezése, 3D kétfoton-mikroszképia idegtudomanyi
alkalmazasokhoz, sz616 és dinnye roncsolasmentes cukortartalom mérése, fluoreszcens vizminéség-vizsga-
lat, infravords agyi optikai elektréda modellezése — a teljesség igénye nélkil). Mindezen kutatasokhoz elenged-
hetetlen a hatarterileti jelenségek fizikajanak megértése, amihez j6 alapozas a biofizikai ismeretek szélesité-
se. Célunk, hogy megismertessiik a diakokat és hallgatdkat az — élettelen fizikai rendszerekhez képest sokkal
Osszetettebb — bioldgiai rendszerekben (él6 szervezetekben) érvényesuld (pl. azok felépitését, mikodését,
fejlédését meghatarozo) alapveté fizikai térvényszerliségekkel és lehetéség szerint hardver/szoftver modellek-
kel demonstraljuk az ilyen rendszerek mikodését.

Az ajanlott téma az eddigi demonstracios eszkdzpark bévitését célozza.
Megvalésitott példaink: optikai csipesz és az emberi fill fizikai modellje.
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Miért nem fagy meg a madarak laba?

R Barécsi Attila @ barocsi.attila@ttk.bme.hu

A hészabalyozas a szervezet (test) h6meérsékletét olyan tartomanyban tartja, amelyben a sejtek a leghatéko-
nyabban miikdédnek. Bar a kllénb6z6 allatfajok mas-mas modon alkalmazkodtak, mindegyik rendelkezik vagy
magatartasbeli, vagy fizikai adaptacios mechanizmussal, hogy az optimalis belsé hémérsékletét fenntarthassa
a kérnyezeti valtozasok ellenére. Sok tengeri és mas valtozé testhémérsékletl allatnal, de pl. a madaraknal is
un. ellenaramu hécsere fejl6dott ki. Ez esetben az artériak és vénak ugy futnak szorosan egymason, hogy ben-
nik a véraramlas ellentétes. Kell§ hosszon (pl. madar laba) és kelléen lassu aramlas esetén a hécsere kozel
teljesen végbe mehet, vagyis a hideg ag kézel a meleg ag hémérsékletére emelkedhet — minimalizéalva ezzel
a hdveszteséget a kdrnyezet felé. A kutatdbmunka célja a jelenség demonstralasat célzd, tudomanyos folyoirat-
ban megjelent 6sszeallitds megértése és a jelenség 6sszehasonlité demonstralasahoz sziikséges dsszeallitas
elméleti (tavolrdl is végezhetd) és kisérleti megalkotasa. A téma annak vald, akit érdekelnek a bioldgia és fizika
hatarait atlépd, a természetben eléfordulo jelenségek.

A kvantumtechnolégia miikodése kozelrél

R Gali Adam @ gali.adam@ttk.bme.hu

A kvantumtechnoldgia a kvantummechanikai allapotokat eréforrasként hasznosité megoldasok és alkalmaza-
sok gy(Uijténeve. Ehhez kapcsolddé laboratériumba nydjtunk bevezetést és kinalunk hozzajarulasi lehetéséget
a mérésekhez szikséges hardverek és szoftverek készitéséhez és alkalmazasahoz. Kutatdcsoportunk var
minden olyan lelkes didkot, akit érdekelnek a klasszikus programozasi feladatok kilénb6z8 szoftverkdrnyezet-
ben vagy szeretne a méréshez kapcsolddo elektronikaval és anyagokkal foglalkozni.
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Kvantumos“zizegés” és kvantumos hibajavitas: animacié programozasa

R Asbéth Janos @ asboth.janos@ttk.bme.hu

Akvantumfizikai szuperpoziciot nehéz elképzelni, abrazolni: “kvantumos zizegésrél” beszélink, vagy “zéruspon-
ti mozgasrdél”, amikor pl. a hidrogénatom elektronjanak allapotat irjuk le. Kutatécsoportunk a kvantumos szu-
perpozicié elméleti alkalmazasaval foglalkozik, a kvantumszamitégépek mikodéséhez elengedhetetlen kvan-
tumos hibajavitasnal. Itt a bitek szuperpozicidjat, és a koztik 1évé dsszefonddast is egyes bitek rendszeres
mérésével biztositjuk. A munkahoz (akar a protokollok megértéséhez) hasznos lenne egy olyan interaktiv ani-
macio, ami ezt a folyamatot vizualizalja: a bitek kollektiven “zizeg6” kvantumallapotat, és az egyes bitek mé-
résének hatasat a kvantumallapotra. Ezt az animaciét pl. a python pygame moduljaival lehetne pl. megirni, de
mas programnyelvek is jok lehetnek.

A kutatdomunka céljai:

Interaktiv animacio programozasa a kvantumos hibajavitasrol.

-Optimalis esetben ezt egy weblaproél elérhetévé tenni.

A munka soran az érdekl6doé:

-Megismerkedik a kvantuminformacio alapfogalmaival, a kvantumos hibajavitassal
-Elmélyiti a programozasi tudasat.

Ez a kutatdbmunka annak vald, aki szeret programozni (pl. pygame), érdekli a kvantuminformatika, és nem
ijed meg egy kicsit haladobb matematikatol.

Hogyan ugralnak az elektronok egy kvantumszamitégépben?

R Palyi Andras @ palyi.andras@ttk.bme.hu

A kvantumszamitogép kvantummechanikai jelenségeket kihasznalva képes szamitasokat végezni. Kutatocso-
portunk olyan kvantumszamitogép elméleti alapjaival foglalkozik, amely a mikddéséhez elektronok kvantumal-
lapotait hasznalja. Hasznos lenne egy olyan szimulacids és vizualizacios program elkészitése, amely az alta-
lunk vizsgalt, megosztott vezérléssel mikods architekturan modellezi és szemlélteti az elektronok mozgasat
és kvantumbitként valé mikddését.

A kutatdbmunka célja:

- Megosztott vezérléssel miikédd kvantumbit-regiszter elektronjainak modellezése numerikus szimulacioval.
A munka soran az érdekl6dé:

- Megismerkedik kvantummechanikai és kvantuminformatikai alapfogalmakkal.

- ElImélyiti a programozasi tudasat.

Ez a kutatdbmunka olyan diaknak valo, aki szeret programozni, érdeklédik a kvantuminformatika irant, jol tud
angolul és nem ijed meg egy kicsit haladobb matematikatol.
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Mentol mintazatok kialakulasa

R Lagzi Istvan Laszlé @ lagzi.istvan.laszlo@ttk.bme.hu

A mintazatképzddés egy altalanos jelenség a természetben. Ennek soran egy homogén térbeli eloszlasu rend-
szerbdl — bizonyos feltételek esetén — térben periodikus strukturak (mintazatok) alakulhatnak ki. A kutatémun-
ka célja Uj tipusu mintazat vizsgalata mentol szilardulasa (fagyasa) soran. A megfigyelt mintazatok vékony
folyadékrétegbdl alakulnak ki, amikor a mentol megfagy. A jelenség nem egyszerre jatszodik le a rétegben és
periodikus mentol gydrik kialakulasahoz vezet.

A kutatécsoportunk var minden olyan lelkes diakot, aki nem fél kiprébalni magat egy igazi kémiai laborban, ahol
bepillantast nyerhet a kémia és a fizika elegyitésébe.

Ultra kis-zaju radiéfrekvencias méréstechnika vizsgalata

R Simon Ferenc @ simon.ferenc@ttk.bme.hu

Néhany éve azt a célt tliztuk ki magunk elé, hogy a modern mikrohulldamu méréstechnikaban szerzett jartas-
sagunkat felhasznalva Bay Zoltan hires Hold-radar kisérletét megismételjik. A munka soran kiderult, hogy ez
meég a mai miszerezettség mellett is egy komoly kihivas. Ekézben nagyon sokat tanultunk az ultra-kis zaju
méréstechnikardl és a radidcsillagaszatrél. Az érdekl6dd a kutatdbmunka soran betekintést nyerhet a radiofrek-
vencias és mikrohulldamu méréstechnikaba.

A révidtavua céljaink:

A Nap, felhétlen ég, és a Hold ismert zajhémérsékletének kimérése
Kommunikaciés miholdak rf jeleinek azonositasa

A mar megkezdett Bay féle mérérendszer kiépitésének folytatasa

A munka soran az érdekl6dé:

Megismerkedik a spektrumanalizis, SDR, heterodin méréstechnika alapjaival
A radiofrekvencias és mikrohullamu detektalas alapjaival

A radiocsillagaszat alapjaival

A kutatdbmunka els6sorban annak valé aki a kommunikaciés, radidtechnika és elektronika irant érdeklédik.
A korabbi erdemények 6sszefoglalasa egy TDK dolgozatban jelent meg:
http://goliat.eik.bme.hu/~f.simon/publications/Students/Bernath_TDK_2014.pdf

Fényképek: https://www.facebook.com/media/set/?vanity=TheSYLOresearchgroup&set=a.3745375694 11937
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Nagyfrekvencias magneses hiszterézis vizsgalata

R Simon Ferenc @ simon.ferenc@ttk.bme.hu

A magneses hiszterézis kdzismert jelenség. Azonban az kevésbé ismert, hogy mindez csak ugy DC (azaz las-
san valtozd) magneses tér esetén érvényes és magasabb frekvencian (10 kHz-10 MHz tartomanyban) fontos
egyéb jelenségek meriinek fel. A kutatdbmunkat egy ipari partnerrel kézésen végzett fejlesztés inspiralta, ami-
kor is a cég szeretné minél jobban megismerni az altaluk gyartott un. ferrit magok nagyfrekvencias tulajdonsa-
gait ill. mérémiszereket fejlesztetni ennek ipari kornyezetben térténé mérésére.

A kutatdomunka céljai:

- A nagyfrekvencias hiszterézis jelenségére fejlesztett mérési kdrnyezet fejlesztése.

- Mérések elvégzése ferritmagokon.

- A mérési eredmények értelmezése és az ipari kdrnyezetben is mikodé méréberendezés prototipusanak el-
készitése.

A munka soran az érdekl6doé:

- Megismerkedik a nagyfrekvencias méréstechnika és a magnesség alapjaival

- Betekintést kap egy ipari célbdl torténd kutatas-fejlesztésbe

Ez a kutatdbmunka annak valo aki szeretné megérteni az alapveté magneses jelenségek (mint pl. ferromagnes-
ség) és az ezen alapuld eszkdzok, pl. hangszoérok, transzformatorok, zajszliréterekcsek miikodését és szive-
sen vesz részt ilyen anyagok fejlesztésében, kutatasaban.
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Toltéshordozo-élettartam mérése félvezetokben

R Simon Ferenc @ simon.ferenc@ttk.bme.hu

A félvezetbkre jellemzd jelenség, hogy fény elnyelésének hatasara az ellenallasuk nagymértékben megvaltozik,
ez az un. fotovezetés jelensége. A gyakorlatban ez ugy vizsgalhatd, hogy |ézerrel megvilagitunk egy félvezetd
szeletet (wafer-t), amire ezzel parhuzamosan radiofrekvencias sugarzast vagy mikrohullamokat bocsajtunk. A
mintardl visszavert sugarzas idébeni valtozasa fontos informaciot szolgaltat arrél, hogy a mintaban a fény hata-
sara keltett téltéshordozok hogyan tlinnek el (ez az un. rekombinacio jelensége). Ezt a technikat a félvezeté ipar
sztenderd érintés- és roncsolasmentes vizsgalati modszernek hasznalja a mintak tisztasaganak meghatarozasa-
ra. Mi laborunkban ennek a technikanak az alapjait fejlesztjlik: mind kisérleti mind elméleti oldalrdl.

A kutatomunka céljai:

- A fotovezetés mérésére fejlesztés alatt alld mérérendszer tokéletesitése.

- Id6fliggd fotovezetési kisérletek elvégzése félvezeté anyagokon.

A munka soran az érdekl6do:

- Megismerkedik a nagyfrekvencias méréstechnika és a lézerek hasznalatanak alapjaival.
- Betekintést kap egy ipari motivacioju kutatas-fejlesztésbe.

Ez a kutatdmunka annak vald, akit érdekel, hogy a modern félvezet6ipar milyen anyagvizsgalati eszk6zoket
hasznal.

Magneto-elektromos anyagok egyiranyu atlatszésaga

R Szaller David @ szaller.david@ttk.bme.hu

A szamitastechnika folyamatos fejl6dése csak uj, egyre jobb tulajdonsagokkal rendelkezé anyagok felhasznalasa-
val lehetséges. Az informaciot hosszutavon a mereviemezen magnesesen rendez6dd anyagokkal, mig révidtavon
a memoriaban elektromos rend formajaban taroljuk. Az elsé modszer elénye a kiils6é hatasokkal szembeni stabilitas,
mig a masodik esetben az elektromos kapcsolassal elérheté nagy sebességet és kis energiaigényt hasznaljuk ki.
Logikusan felmertl a kérdés, nem lehetne-e a két médszer elényeit 6tvdzve Uj tipusu anyagokat Iétrehozni?

Kutatécsoportunk az egyszerre magneses és elektromos rendez6dést is mutatd, ugynevezett magneto-elekt-
romos kristalyok vizsgalataval foglalkozik. Demonstraltuk, hogy ezek az anyagok a hétkdznapi tapasztalatnak
ellentmondva egy adott iranybdl atlatszoak, mig ellentétes iranybdl nézve elnyelik a fényt. Ez a meglepd jelenség
az egyideji magneses és elektromos rendez6dés hatasara jelenik meg, mert ekkor a kristaly szimmetriai mar
nem kapcsoljak 6ssze az ellentétes fényterjedési iranyokat.

Az érdekl6dd didk lehetéséget kap arra, hogy laboratériumi miiszerek segitségével magneto-elektromos anya-
gok atlatszdsagat széles hullamhossztartomanyban, a mikrohullamoktdl az infravords- és lathatd fény mellett az
ultraibolya hullamhosszig vizsgalja. A kisérletek soran megismerheti az alacsony hémérsékleti méréstechnikat
(-270 °C, a folyékony hélium hémérséklete), és méréseket végezhet az orszag legerésebb magneseinek felhasz-
nalasaval. A kutatasi ttma hosszabb tavon, egyetemi hallgatéként kilfoldi partnerintézeteknél tett kutatéutakat,
konferenciarészvételt és nemzetkdzi publikaciokat is lehetdve tesz.
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Nanoméretii rezisztiv kapcsolok létrehozasa és karakterizalasa

R Pésa Laszlé @ posa.laszlo@ek-cer.hu

A rezisztiv kapcsold olyan nanoméretli elektronikai eszkéz, melynek elektromos ellenallasa kdzel folytonosan
hangolhato kilsé elektromos jel hatasara. Aktiv tartomanya csupan 5-25 nm vastag rétegbdl all, amiben par
nanomeéter atmérgjd vezetd csatorna alakithatd ki nagy elektromos tér alkalmazasaval. A kapcsolasok soran
ezen vezetési csatorna keresztmetszetét valtoztatjuk. A rezisztiv kapcsolok analég memériaként vald alkalma-
zasa mellett valodi jelentéségét a mesterséges neuralis haldzatok hardver szintli létrehozasa jelenti, ugyanis
mesterséges szinapszisok €s neuronok egyarant épithetdk belblik. Az eszkdzoket szilicium hordozéon az EK
MFA tisztaterében elérhetd nanofabrikacios technolégiakkal (pl. elektronsugaras litografia) hozzuk létre, majd
a kész eszkdzokon elektromos meéréseket végzunk a BME Fizika Tanszéken.

A kutatomunka céljai:

- Sajat nanoméretl eszkdzok létrehozasa elektronsugaras litografiaval. (EBL).

- Az elkészitett eszk6zOk vizsgalata elektromos mérésekkel.

A munka soran az érdekl6dd:

- Megismerkedik a nanofabrikaciés modszerekkel: EBL, vékonyréteg levalasztas.
- Betekintést kap a nanoméretl elektronikai eszkdzok méréstechnikajaba.

Haztartasi gépek energiaellatas vizsgalata — fogyasztascsokkentési ut-

mutaté kidolgozasa

R Aszadi Attila @ aszodi@reak.bme.hu
Bir6é Bence birob@reak.bme.hu

A téma célja az otthoni energiafelhasznalas felmérése és javaslattétel kidolgozasa a haztartasi rezsikiadasok
csokkentésére. A projekt hosszabb tavu célja egy kdzépiskolasok altal készitett kbzépiskolasoknak sz4l6 energeti-
kai takarékossagi tanacsadé rendszer kidolgozasa, amely webes és kdzosségi fellleteken széles kdrben segithet
a didkoknak az energiatakarékossag témaban relevans tudast szerezni. A projekthez témaban kapcsolddé otletek-
re is nyitottak a témavezeték.
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Varosi villamosenergia-ellatas nagy felbontasu szimulacidja és

elemzése
R Aszadi Attila @ aszodi@reak.bme.hu
Bir6é Bence birob@reak.bme.hu

A téma célja egy magyarorszagi varos foldrajzi adottsagainak, valamint a fogyasztéi igényeknek a figyelembe
vételével a legmegfeleldbb erémiivek kivalasztasa a varos igényeinek kielégitésére.

A kutatas keretein bellil elvégzendé feladatok:

- Kis modularis reaktorok paramétereinek felkutatasa.

- Orés felbontasu szimulaciok készitése a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség Energy Scenario Simulation
Tool (ESST) elnevezési programjaval.

- A szimulaciok kiértékelése, kovetkeztetések levonasa.

A projekthez témaban kapcsolddoé otletekre is nyitottak a témavezetdk.

79



KUTATASI TEMAK KARONKENT

BME KOZEPISKOLAS TDK 2023

GAZDASAG- ES TARSADALOM-

TUDOMANYI KAR

80



GAZDASAG- ES TARSADALOM-
TUDOMANYI KAR

A Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar az Egyetem egyetlen, nem elsésorban miszaki tudomanyokkal
foglalkozo kara. Viszont éppen a GTK mikodése a BME-n magyar és nemzetkozi viszonylatban is egyedulal-
I6va teszi az egyetemet abbdl a szempontbdl, hogy itt az érdeklédd hallgatok egyetlen intézmény keretében
sajatithatnak el a miszaki ismereteken tul gazdasag- és szamos tarsadalomtudomanyi (szociolégiai, jogi, pszi-
choldgiai, pedagogiai) ismeretet is. E szinergia a modern technoldgiai, tarsadalmi kihivasok megértéséhez és
megoldasahoz elengedhetetlen fontossagu, hiszen a technoldgiai fejlédés mindig hat a gazdasag, a tarsada-
lom miikodésére és forditva: a tarsadalmi, gazdasagi igények is alakithatjak a technoldgia fejlédését.

A GTK oktatasi és kutatasi szervezeti egységei az Egyetem egyik legszinesebb karava allnak 6ssze. Az egyes
tanszékek szamos tudomanyteriletet (példaul kbrnyezetgazdasagtan, kbzgazdasagtan, médiatudomany, me-
nedzsment, marketing) feldlelnek, de ide tartoznak olyan, az egész egyetemet kiszolgal6 szervezeti egységek
is, mint az Idegennyelvi Kézpont vagy a Testnevelési Kbzpont, illetve az Egyetem egyik legrégebbi szervezeti
egysége, a Mérnoktovabbképzd Intézet. A tudomanyos kutatas irant érdekl6dé leendd hallgatok szamara ki-
I6ndsen izgalmas lehet a Kvantitativ Tarsadalomtudomanyi Kutatékdézpont tevékenysége, amely ugyan tarsa-
dalomtudomanyi kutatasokat folytat, de ,mérndkibb”, kvantitativ alapokon. A Kar altal kinalt TDK-témak tobb-
sége éppen emiatt ezekre az egyutthatasokra, a technoldgiai fejlédés altal befolyasolt tarsadalmi jelenségek
vizsgalatara koncentral, igyekezve olyan, a kozépiskolasok szamara is izgalmas témakat felajanlani, amelyek
e korosztaly szamara akar kdzépiskolai tanulmanyaikba is illeszthetdk, vagy azokra kénnyedén épithetdk.
Témajavaslatainkat abban a reményben fogalmaztuk meg, hogy a kutaté diakokat késébb a hallgatéink, és
még késbbb kollégaink kézott fogjuk tudni kdszonteni.

Tovabbi informacié: gtk.bme.hu
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Vasarloi éimény megfigyelés- és megkérdezésalapu vizsgalata

R Kapusy Katalin Zita @ kapusy.kata@gtk.bme.hu

A vasarlasélmény kutatasa soran egy termékkel/szolgaltatassal kapcsolatos fogyasztoi magatartast, élményt
lehet kutatni, azaz a fogyasztast mint élményt vizsgalni. A kutatas célja feltarni, hogy a fogyaszték a vasarlas
soran milyen benyomast, élményt szereznek a hallgaté/diak altal valasztott termék/szolgaltatas kapcsan. A
kutatasban olyan modszereket alkalmazunk, amik alkalmasak arra, hogy a fogyasztdk élményeit feltarjak (kér-
déiv érték teszttel, mélyinterju akar laddering technikaval). A médszerek ismerete elére nem sziikséges.

A jové munkahelye — a fizikai kornyezet, amelyben dolgozni fogunk

R Pataki-Bitt6 Fruzsina @ pataki.bitto.fruzsina@gtk.bme. hu

A 21. szazad elején még természetes volt, hogy a dolgozé emberek reggel bemennek a munkahelylkre, majd
a munkaidé lejartakor hazamennek. A munkanapnak volt eleje, volt vége és volt meghatarozott helye is. Az
elmult évtizedekben a technoldgiai fejlédés lehetévé tette, hogy az irodai munkat végzé emberek mar szinte
barhonnan tudjanak dolgozni, igy kapott teret a tdvmunka. A munkaidd kotéttsége is sok helyen felbomlott, a
dolgozok allando elérhetésége természetessé valt. A kdzépiskolas fiatalok szileiken keresztil tapasztalhattak
meg az elmult évek valtozasait, de vajon hogyan képzelik 6k el a munkahelyuket? Hol és hogyan szeretnének
dolgozni? A kutatas célja a sajat korosztaly elképzeléseinek, a j6vd irodaja jellemzbinek feltarasa.

Virtualis megszakitasok hatasa a tanulasra

R Pataki-Bitté Fruzsina @ pataki.bitto.fruzsina@gtk.bme.hu

A modern technoldgia Ujabb és Ujabb kommunikaciés csatornak kifejlesztésén dolgozik, mikdzben a ké-
z0sségi média fellletei is arra 6sztonzik a felhasznalot, hogy minél gyakrabban és minél tébbet hasznalja
azokat. Nemzetkdzi kutatasok vizsgaljak, hogy az elmélyult irodai munkat végzé dolgozdokra milyen negativ
hatassal vannak a virtualis megszakitasok (pl.hivasok, tuzenetek érkezésének hangjai). Az eredmények azt
mutatjak, hogy mind a hibazasok szamara, mind pedig a feladatteljesités idejére, de még az érzelmi allapot-
ra is negativan hatnak a megszakitasok. Az e témat valaszto diak a virtualis megszakitasok és 6nmegsza-
kitasok fogalmi koérével valé megismerkedés utan egy kisérletet dolgoz majd ki, hogy a virtualis megszakita-
sok hatasat megvizsgalja a tanulasra vonatkoz6an kozeépiskolasok korében.
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Lehetséges, hogy szamitégépes szimulaciéban élunk?

/O\ Danka Istvan @ danka.istvan@gtk.bme.hu

Nick Bostrom kortars filoz6fus szerint — ha a fejlett civilizaciok képesek valésagszimulaciot létrehozni, és ér-
dekli ket egyaltalan a dolog — szinte biztos, hogy mi, emberek egy szamitégépes szimulacidban élink. A
gondolat klasszikus formaja alapjan talan mindaz, amit valésagnak gondolunk, csak alom, amibdl egyszer
majd (,halalunkkor’?) felébrediink. Az is egy nézet, hogy egyik almunkbdl a masikba ,ébredlink bele” (lé-
lekvandorlas). Am a technika fejlédésével ma sokkal realisztikusabbnak tiinik az a véaltozat, mely szerint az
egyre fejlettebb valésagszimulaciok egyszer elérnek egy olyan szintre, hogy nem lehet megkilonboztetni
Oket a valdsagtol. Ha ez lehetséges, mi okunk van azt gondolni, hogy nem hoztak még létre ilyen szimulaciot,
€s nem pont abban élunk mi magunk is?

A dolgozat lehetséges kérdései:

(1) Mekkora az esélye annak, hogy szamitégépes szimulaciéban élink?
(2) Lehet6séglinkben all-e, hogy valaha is megtudhassuk, ha abban élink?
(3) Mi értelme van ezeknek a kérdéseknek egyaltalan?

A kreativ mesterséges intelligencia

R Héder Mihaly @ heder.mihaly@gtk.bme.hu

A hallgato feladata a legujabb kortars megoldasok valamint a szakirodalom attekintése és sajat keretrendszer
vagy megkozelités kidolgozasa az Ml-vel kapcsolatos fenntarthaté tarsadalmi gyakorlatok azonositasara.

A mesterséges intelligencia értékalapu tervezése

R Héder Mihaly @ heder.mihaly@gtk.bme.hu

Az értékalapu tervezés az Ml létrehozasanak egy Uj stilusa, amely integralni probalja az agilis médszertan
és az etikus tervezés elemeit. A mdédszer nagyon Uj és kiforratlan igy a hallgatonal lehet6sége lesz javito
szandéku modositasokat megfogalmazni.
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Oriilt és zseni tudésok? Tuddsok abrazolasa a filmekben és

sorozatokban

R Petschner Anna @ petschner.anna@gtk.bme.hu

Sheldon Cooper mint elméleti fizikus, Robert Langdon mint a szimbdlumok kutatéja, Will Rodman mint a Maj-
mok Bolygdja genetikusa. A kalandfilmektél kezdve a science fiction sorozatokig tobbféle miifajban is talalkoz-
hatunk a tudomany kilénb6z6 teriletein tevékenykedd tuddésokkal. A sorozatok és filmek népszerliségének
kdszonhetben a kutatdk abrazolasa pedig sok mindenkihez eljut, igy nem mindegy, hogy milyen képet alaki-
tanak ki a nézdk a tudomany képvisel8irél. A projektfeladat soran lehetéség addédik annak megvizsgalasara,
hogy hogyan abrazolnak egy tudost pl. ériltnek vagy zseninek; csalados embernek vagy karrieristanak; pozitiv
vagy negativ karakterként; stb. A didkok maguk valaszthatjak meg a tudomanyteriletet és az elemezni kivant
sorozat vagy film m{fajat is.

Interkulturalis (kommunikacios) esetek multikulturalis munkahelyeken

R Furka lldiké Zsuzsanna @ furka.ildiko.zsuzsanna@gtk.bme.hu

A 21. szazadi munkavallaloknak sok esetben olyan munkaltatéi és munkatarsi kdzegben kell mozogniuk,
amelyben a kulturak talalkozasa jellemzé. Erdekes lehet megfigyelni, hogy a nyelvileg felkésziiltnek tartott
résztvevok mikor kerllnek olyan helyzetekbe, amelyek alapja félreértés vagy megszakadt kommunikacio.
Lathatok-e az irott vagy szobeli kommunikacié anyagaban a kulonbozé kulturalis mintazatok? Be tudjak-e
azonositani a résztvevék, hol és miért csuszott félre a kommunikacié? Van-e eszkdztaruk, és ha igen, milyen
eszkdzoket hasznalnak a résztvevék a megakadt parbeszéd folytatasara verbalisan? Van-e nem-verbalis
kommunikaciés elem, amely neheziti, vagy éppen segiti a kommunikacié fenntartasat? Mitdl figg, hogy
mikor mit hasznalnak? Kimutathaté-e, hogy bizonyos személyiségjegyek vagy értékrendi jellegzetességek
hogyan befolyasoljak a megklzdési stratégiakat? Van-e sikeresnek szamité céges stratégia a multikulturalis
kbzeg irdnyitasara kdzép-, illetve felsévezetdi szinten?
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Mesterséges intelligencia a forditasban és tolmacsolasban

— barat vagy ellenség?

R Szab¢ Csilla @ szabo.csilla@gtk.bme.hu

A gépi forditas megjelenése forradalmi Iépés volt a mesterséges intelligencia fejlédésében. A robotok félrefor-
ditasain néhany éve még mosolyogtunk, de ma mar a forditomotorok (Google Translate, DeeplL, e-Translate)
olyan magas min6séget tudnak produkalni, hogy szakforditok, tolmacsok is beépitik ezeket mindennapi mun-
kajukba. Hol érhet6 vajon tetten a kilonbség a robot és a human forditok munkaja kdzoétt; meddig van még
szUkség human forditokra? Milyen segitséget jelentenek ma a nyelvi kdzvetitbknek a mesterséges intelligencia
egyéb vivmanyai, mint a CAT-eszk6zdk, szbvegfelismerd szoftverek, chatbotok; illetve mennyire fenyegetik
ezek az eszkdzok a forditéi, tolmacsszakmat? A nyelvi kozvetitdi piacnak is hasznos lenne, ha ezekrél a kérdé-
sekrél az egyes alterlletek viszonylataban (mUforditas, szakforditas, illetve konferenciatolmacsolas, hatésagi
tolmacsolas stb.) felmérés készulhetne, ha csak minikutatas formajaban is. Ebben segitenének az érdekl6ddk-
nek a BME GTK Idegen Nyelvi Kézpontjaban mikodé szakfordito- és tolmacsképzdé munkatarsai, akik maguk
is gyakorlé forditok, tolmacsok.

Klimabarat varosok — a hohullamokkal szembeni alkalmazkodas alfai

és omegai

R Buzasi Attila @ buzasi.attila@gtk.bme.hu

A klimavaltozassal kapcsolatos negativ hatasok koézul a hazai varosok és kisebb telepulések minden bi-
zonnyal mar talalkoztak a héhullamok altal okozott megndvekedett héstresszel és diszkomforttal. Habar a
kihivas k6zds, a megoldasi lehetéségek és sziikséges tennivaldk varosrél varosra valtoznak — ezek feltér-
képezéséhez elengedhetetlenek az un. sérilékenységi szamitasok. A kutatas célja egy szabadon valasztott
magyar varos héhullamokkal szembeni sértilékenységének kiszamitasa és beavatkozasi pontok meghataro-
zasa. Hogy mire van sziikséged egy ol sikerult elemzéshez? Helyismeretre, j6 elemz6 képességre, térképek
és abrak szeretetére, tenni akarasra, valamint elszantsagra és a tudomanyos eredmények tiszteletére. Ezek
egyuttes megléte esetén egy kis segitséggel sajat lakdhelyed/varosod elemzését is elvégezheted, hozzaja-
rulva ezzel egy fenntarthatébb és alkalmazkoddképesebb varos megtervezéséhez.
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Régen minden mas volt?

R Szab6 Mariann @ szabo.mariann@gtk.bme.hu

A gazdasagi szerkezetvaltozas és a népességszam valtozasa miatt szamos varosresz alakul at: régi épuletek
kapnak Uj funkcidkat annak érdekében, hogy a mai tarsadalmi-gazdasagi igényekhez mérten hasznositsuk
6ket. Korabbi laktanyakban iskolak, iskolaéplletekben irodahazak nyilnak és ipari létesitményekbdl lesznek
aruhazak, bevasarlokdzpontok. Az Eurdépai Unid orszagaiban és hazankban is szamos sikeres funkciévaltas
ment végbe (pl. Bécsi gazgyar, Millenaris) az elmult években, erésitve a barnamezds terlletekkel valé foglal-
kozas varosfejlesztési jelentéségét. Ha érdekel milyen eszkdzokkel lehet elésegiteni ezeknek az egykori ipari/
felhagyott terlleteknek a fejlesztését, ez a téma Neked szél! Van olyan épllet a teleplléseden, amely uj funk-
ciét kapott? Szivesen vizsgalodnal a torténetében? Emlékezhet valaki ra, milyen volt az épllet fénykoraban?

Mit arul el az internet a varosomrol és kornyékérol?

R Szabé Mariann @ szabo.mariann@gtk.bme.hu

Manapsag nem csupan az dnkormanyzat, helyi lakosok, kommunikaciés lgyndkségek kommunikalnak a
telepulésrél — egy sor érintett készit digitalis nyomokat, ir értékeléseket kilonb6zd 1étesitményekrdl, élmeé-
nyekrdl és a kérnyezetrél. Ha ezeket a digitalis nyomokat egymas mellé tessziik egy adatbazisba, értékes
mintazatokat fedezhetlink fel. Legyél az els6 digitalis nyomvadasz a telepiléseden! Nézd meg mi talalhaté
az Instagramon, Twitteren, Google-6n és mas kdzdsségi oldalakon a varosodroél és kdrnyezetérdl! Tapasz-
tald meg, az Uj online technoldgiak hogyan segitik az informaciéaramlast a helyi lakosok, latogatok vagy
akar a befektet6k kdzott! Lehetséges a telepulési imazs vizsgalatat elvégezni hashtageken keresztul? Mit
jelent online tartalomfejlesztének lenni? Miért hasznos a szabad véleménynyilvanitas?

Mit tegyek? Mit vegyek? Mit egyek? — kornyezetbarat/fenntarthaté

fogyasztas

R Valké Laszlé @ valko.laszlo@gtk.bme.hu

Témabeli szakirodalmak hivatkozasai szerint a mindennapi kérnyezetszennyezésnek kozel 30%-a vissza-
vezethet6 arra, hogy hogyan szervezzik meg életviteliinket, benne haztartasi (egyéni) fogyasztasunkat.
A jelenkori nemzetkdzi és nemzeti kérnyezetstratégiak ezért kiemelt kérdésként kezelik a kérnyezetbarat/
fenntarthato fogyasztas témakorét. Egy egyén leginkabb ezen keresztul tudja demonstralni a fenntarthato-
sdg iranti elhatarozottsagat. A TDK-projekt keretében a diak — egyéni megfigyeléseire alapozva — felmérheti
haztartasanak életviteli, fogyasztasi szokasait (fogyasztoi kosarat), ez alapjan pedig — a szakirodalomban
fellelhetd mddszertan segitségével — megbecsulheti haztartasanak okoldgiai labnyomat, valamint javas-
latokat fogalmazhat meg életvitelének, fogyasztasanak kérnyezetbaratabba, fenntarthatébba tételére, azt
meghatarozo kértilményekre, végeredményben pedig 6kologiai lAbnyomanak csokkentésére.
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Egy maréknyi dollarért, avagy a pénz(teremtés) hatalmi aga

R Gilanyi Zsolt @ gilanyi.zsolt@gtk.bme.hu

Arany, pénz, gazdagsag, hatalom. Mik ezek? Hogyan fliiggnek dssze? Miért mondta M. A. Rotschild, hogy ,,Add
nekem egy nemzet pénzkibocsatasanak ellenérzését és nem érdekel, kik hozzak a térvényeit.” ? Miért nem
szerepel az allami hatalmi agak kozott akkor a pénzteremtés hatalmi aga is a térvényhozdi, birdi és végrehaijtéi
hatalom mellet? Miért van jelentésége, hogy a pénzt aranyra verik (aranyhoz kétik) vagy sem? Hogyan jutot-
tunk el az abszolut uralkodé altal kibocsatott aranypénztél a mai modern hitelpénzrendszerig? Miért vannak
pénzugyi valsagok a modern hitelpénzrendszerben? Szukségszeriiek-e ezek, vagy megfelel6 gazdasagpoliti-
kaval elkerilhet6ek?

Hal6ézzuk be a gazdasagot!

R Téth-Boz6 Brigitta @ toth-bozo.brigitta@gtk.bme.hu

Mi a k6zds egy szinészi egyuttmikdodési halézatban és a vasarloi vélemények terjedésében? Hogyan mo-
dellezhet6 egy innovacids tevékenység? — A kulcs nem mas, mint a modellezés soran alkalmazott mod-
szertan, amely a halézatokhoz kdthetd. A halézatok matematikai vazat a grafelmélet képezi. A halézatok
az elmult évtizedekben a kézgazdasagtanban is egyre nagyobb jelent6ségre tettek szert. Adam Smith, a
kézgazdasagtan atyja a piacot még a fogyasztasi cikkek cseréjének szintereként azonositotta. Majdnem
harom évszazaddal késébb, a mai modern vilagunkban viszont sokkal inkabb kezelhetb e kdzgazdasagtani
alapfogalom iranyitott halézatként: a csomdépontok a gazdasagi szerepldk, a kozottik futd élek az egyes sze-
replék kozotti interakciot hivatottak reprezentalni. Az érdekl6dd kdzépiskolas ebben a témakdrben kutatva
arra keresi a valaszt, hogy hogyan lehet megragadni egyes, a gazdasagban fellelhetd halézatok egyedi jel-
lemzéit, és ramutat arra, hogy a halézatelmélet tudomanyterilete miként jarul hozza a gazdasagi folyamatok
pontosabb megértésehez.

Economic Literacy

R Christopher Stapenhurst @ c.stapenhurst@edu.bme.hu

Intelligence tests involve interpreting text and solving abstract mathematical problems, but real life often re-
quires us to solve economic and strategic problems, such as budgeting, voting and negotiating. The purpose
of this project is to develop questions and puzzles to test ,economic literacy” and use it to assess the eco-
nomic literacy of different groups in society, such school pupils, university students, parents and teachers.
Ambitious students can try to infer the determinants of economic literacy, e.g. age, education, background.
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Economics of piracy

R Luca Sandrini @ sandrini.luca@gtk.bme.hu

Digital piracy has become a pervasive phenomenon in the digital era. Despite various measures taken by
content producers to combat piracy, unauthorized reproduction and distribution of copyrighted digital content,
such as music, movies, software, and e-books, continue to be widespread. This research proposalseeks to
adopt a game theoretical approach to analyze the determinants of digital piracy and its impacts on both content
producers and consumers. Despite being a widespread phenomenon, digital piracy is largely tolerated. This
project analyzes the theoretical conditions that make digital piracy profitable for content producers (i.e., as an
advertising strategy).

Health as an engine for economic growth

R Sreoshi Banerjee @ banerjeesreoshi@edu.bme.hu

A healthy economy is crucial not only from the social perspective but from the economic perspective as well.
There exists a bidirectional relationship between economic growth and health. There has been a consensus
on the fact that economic growth of a country can greatly influence the health status. But does health have the
ability to bless an economy with wealth. The main motive would be to figure out how health plays its role as a
causal factor in explaining the earnings of an individual and growth of an economy as a whole. The objective
is to conduct an in depth analysis of whether poorly developed nations can perform better by allocating funds
into public.

A videdjaték, illetve az e-sport nem csak hobby!

R Kis Gergely @ kis.gergely@gtk.bme.hu

Ha néha azon kapod magad, hogy a szlleidet gy6zkddéd, miért j6 videodjatékokkal téltened a szabadidédet,
ez a TDK-téma a Tiéd. A videdjatékipar komoly kreativ iparag, ami ma mar karrier lehet6séget is kinal a fia-
talok szamara, megélhetéssé valtoztatva a hobbyt. Készits interjukat, vagy akar kérdbivet a kutatashoz, és
elemezz! Milyen Magyarorszag helyzete jelenleg? Milyen szerepl6i vannak ennek az iparnak? Mi az az e-sport
és hol van ebben az lzlet? Mi kell ahhoz, hogy egy videodjaték sikeres legyen? Kedvenc jatékod alkalmas-e
versenyzésre? Milyen trendek figyelheték meg? A kutatasi téma lehetéséget nyujt a videojatékiparral kapcso-
latos szamos menedzsment, gazdasagi vagy akar szocioldgiai, tarsadalmi kérdés megvizsgalasara, a hazai,
nemzetkozi videojatékipar legjobb gyakorlatainak feltérképezésére. Nemzetkdzi vizsgalat esetén elsésorban
hazankkal hasonl6 gazdasagi, kulturalis tertleten mikddé orszagokat érdemes valasztani, mint pl.: Lengyelor-
szag, Csehorszag, Szerbia, stb. Nem titkolt célunk, hogy olyan 6tleteket, nemzetkdzi példakat lassunk, ame-
lyek hozzajarulhatnak a hazai videodjatékipar és/vagy e-sport kultira fejlédéséhez, de természetesen a téma-
ban minden kutatasi 6tletet szivesen varunk.
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A tavol-keleti szérakoztatéipar marketingszempontu vizsgalata

R Kovacs Stefan @ kovacs.stefan@gtk.bme.hu

A tavol-keleti szorakoztatéipar meghatarozé szereplévé valt nemcsak az azsiai, de az eurdpai, kdztik a ma-
gyar fiatalok tartalomfogyasztasaban is. TDK-témank soran az érdekl6dd kdzépiskolasok megvizsgalhatjak,
miért is ennyire népszerliek ezek a tartalmak, milyen marketingkommunikacios tényezdk (pl. szajreklam, ajan-
lasok, kdzosségimédia-fellletek) befolyasoljak ezek ismertségét, valamint, hogy milyen tartalomfogyasztasi
csatornan kerllnek kapcsolatba ezekkel a ,termékekkel”’. Mindezek mellett munkank soran kitérlink arra is,
hogy hogyan hatnak a hazankban is jelenlévé — nem csak hazai — tartalomszolgalaték kinalatara ezek a tartal-
mak, valamint, hogy milyen tovabbi gazdasagi valtozasokat okoztak a hazai piacon (pl. megvaltozott termékek
iranti kereslet). A valasztott TDK-munka f6 célja, hogy megvizsgalja, milyen marketing- és gazdasagi hatasai
vannak a tavol-keleti szérakoztatoipar altal eléallitott tartalmaknak a hazai fiatalok fogyasztasara.

A fels6oktatas valasztasanak vizsgalata

R Surman Vivien @ surman.vivien@gtk.bme.hu

A kozépiskola utolsé évében nagy feladat var a diakokra. Mégpedig, hogy elddntsék kivannak-e tovabbta-
nulni, ha igen, hol, ha pedig nem, akkor milyen tipusu munkat szeretnének elvallalni és milyen terlleten.
Ezeket a kérdéseket szamos tényezd befolyasolja: csalad, személyiség, vilagkép, tapasztalatok, kérnyezeti
elemek. A kutatas két iranyt vehet. Egyrészrél nagyon érdekes azt a folyamatot végiggondolni és vizsgal-
ni, hogy pontosan hogyan szlletik meg a déntés a tovabbtanulas-munka kérdésrél, és hogy kikre (végzés
kézépiskolasok) mi gyakorolja a legnagyobb nyomast. Masrészrél pedig, a felsboktatasi szak és intézmény
kivalasztasanak folyamata és a jelentkezdk elvarasainak vizsgalata is rendkivil fontos eredményeket mu-
tathat: mi alapjan valasztanak fels6oktatasi szakot, mi motivalja 6ket az adott iranyba, hogyan valasztanak
fels6oktatasi intézményt, milyen tényez8, személy, kdrnyezeti hatas képes megvaltoztatni a mar kigondolt
valasztast (képzési terilet, szak vagy intézmény esetében), stb.?
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Minéség a kozoktatasban

R Topar Jozsef @ topar.jozsef@gtk.bme.hu

Akdzoktatas minésége mindig fontos és sok esetben vitatott kérdés volt és maradt. Akutatasiterlilet az érdek-
|6d6 hallgatdk napi életét kdzvetlendl érintd kdzépiskolai rendszer vagy intézmény mikodésére és fejlesztési
lehet8ségeinek meghatarozasara fokuszal. A kutatasi téma lehet6séget nyujt a kdzoktatasban alkalmazott
minéségmenedzsment-rendszerek tapasztalatainak elemzésére, és egyes rendszer elemek fejlesztésével
kapcsolatos javaslatok kidolgozasara. Mérési modszerek, iskoldk munkajanak értékelési és rangsorolasi
technikainak fejlesztése. A kutatas masik alapvet6 fokusza lehet az iskola min6ségmenedzsment-rendszere
egyes terlleteinek értékelése és fejlesztési javaslatok kidolgozasa. Ez lehet egyes tantargyakra vagy az egész
intézményre fékuszalt. Példaul: a PISA mérések és tantargyi kdvetelmények eredményeinek elemzése, a te-
hetséggondozas modszerei és eredményei az iskolaban, az iskola partnerei és elvarasaiknak érvényesitése,
meérdszamok, indikatorok szerepe a min6ségi oktatasban. A téma pontositasaban, meghatarozasaban aktiv
szerepet kapnak a munkaban résztvevd diakok. Lehetéség nyilik csoportos részvételre is, hiszen a rendkivl
szerteagazo, de egymassal szoros kapcsolatban allo feladatok erre j6 egyuttmikddést tesznek lehetdvé.

Influencerek a kozdosségi médiaban

R Veres Istvan @ veres.istvan@gtk.bme.hu
Ivanyi Tamas ivanyi.tamas@gtk.bme.hu

A mai vilagban szamos vasarlasi dontést befolyasolnak az influencerek, amely lehetéséget mind a multi-
nacionalis nagyvallalatok, mind pedig a kisvallalkozasok is egyre jobban prébalnak kihasznalni. A kutatas
soran az érdekl6d6 kdzépiskolas az alabbi kérdésekre tudja a valaszokat keresni: Hogyan tudja egy marka
a mai fiatalokat hatékonyan megszdlitani? Milyen lehet6ségei vannak egy vallalatnak a tizenévesekkel valo
interaktiv, két irAanyu kommunikacio kialakitasara? Mely markak tudnak a TikTokon, Instagramon, Faceboo-
kon, YouTube-on keresztil marketingkommunikaciét megvaldsitani? Milyen platformokon keresztil lehet a
fiatal fogyasztokat befolyasolni? Milyen hatassal vannak a fiatalokra az influencerek? A szamos kérdésbdl
a diakokkal kdzosen valasztunk ki néhanyat, amely a diakokat is érdekli, és azokbdl alakitjuk ki személyre
szabottan a kutatas iranyat.
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Az ifjusagi turizmus és a fesztivalturizmus jovéje

R Ivanyi Tamas @ ivanyi.tamas@gtk.bme.hu

A turizmus és a fesztivalturizmus a fiatalok szamara fontos nyari programlehetéségek. Azonban egy atlagos
feln6tthoz képest egy fiatalt egészen mas kommunikacios megoldasokkal tudunk megszolitani a turisztikai
dontései soran. A kutatas soran az érdekl6dé kézépiskolas az alabbi kérdésekre tudja a valaszokat keresni:
Hogyan doéntenek a fiatalok az utazasaikrél? A COVID-19 hatasara atalakult utazasi szokasok mennyire befo-
lyasoljak a fiatalok utazasi szokasait? Milyen platformokon keresztil tajékozédnak a fiatalok az utazasi don-
téseik soran? Valdban hatassal van-e a k6zdsségi média az ifjusagi turizmusra? Hogyan hatnak a kilénb6zé
személyek (csalad, baratok, influencerek) a fiatalok utazasi dontéseire? Miért fontos a fesztivalturizmus az
ifjusagi turizmus szempontjabdl? Melyek a leglatogatottabb fesztivalok és miért? Hogyan épithetnek a feszti-
valszervezOk sikeres markakat maguknak?A szamos kérdésbél a didkokkal k6zdsen valasztunk ki néhanyat,
amely a diakokat is érdekli, €s azokbdl alakitjuk ki személyre szabottan a kutatas iranyat.

Pedagdgiai utépia, avagy milyen lesz az iskola és az oktatas

20 év mulva?

R Berzsenyi Emese @ berzsenyi.emese@gtk.bme.hu

Milyen lesz az az iskola mint éplilet, a tanitas mint a tudasatadas lehet6sége és a kozdsségi és egyéni elfog-
laltsagok, illetve a hasznos szabadidé eltdltésének lehetéségei az oktatasi intézmény keretein belll? Nem a
realitasoktdl elrugaszkodott, science fiction jellegl gondolatokat, hanem megalapozott kritikai észrevételek
javitd és jovébe mutatdé megoldasi lehetbségeit varjuk.

Min nevet a kutaté? A tudomanyos mémek szerepe és sajatossagai

R Kanczné dr. Nagy Katalin @ kanczne.nagy.katalin@gtk.bme.hu

Az interneten terjed6 mémek az online tudomanyos kézésségekben is téretlen népszeriiségnek érvendenek.
Richard Dawkins hires elmélete szerint az — altala mémnek nevezett — kulturalis tartalmak a genetikai 6rok-
I6déshez hasonldéan terjednek, tehat a legsikeresebb mémek terjednek a leggyorsabban és maradnak fenn a
legnagyobb eséllyel. Mi magyarazza a tudomanyos, tanulast segité mémek népszeriiségét? A projektfeladat
soran lehetéség adddik megvizsgalni, mennyiben erfsitik a csoporthoz tartozas érzését, milyen szerepuk
van a fesziltségoldasban vagy a motivalasban. Valaszthaté szempont a kulonb6zd (széveges, képi és
audiovizualis) mémek jellemzinek leirasa, vagy annak vizsgalata, hogy hasznalhatéak-e akar a kdzokta-
tasban, akar a fels6oktatasban a megértés segitése vagy tudomanynépszerisités céljabol? A projektfeladat
soran a tanulék valaszthatjak ki a feldolgozott mémek, mémoldalak korét, illetve az elemzési szempontokat.
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Generacios kulonbségek a tanitasi médszerek tukrében

R Kattein-Pornéi Rita @ kattein-pornoi.rita@gtk.bme.hu

A generacios elméletek fényében, az oktatas vilagat szemlélve a tanitasi és tanulasi stilusokat vizsgalva mu-
tatunk ra az oktatas vilagat érint6 akkut problémakra. A kdvetkez6 fébb kérdésekre keressuk a valaszt: Milyen
tanitasi médszerek tekinthetdk sikeresnek? A XXI. szdzadi tanar milyen mdédszertani repertoar birtokaban le-
gyen, mit kovetel meg a kor szelleme? A jé6vé munkavallaléja milyen kompetenciakkal rendelkezzen, avagy a
sikerességet szavatoldé kompetenciak fejlesztésének lehetéségei megadhatdk-e mar "kdzépiskolas fokon?

Egészség és iskola

R Szandi-Varga Péter @ szandi-varga.peter@gtk.bme.hu

Az egészség, annak megléte, megbrzése, vagy adott esetben helyredllitasa az ember életének nagyon
fontos szelete. Az iskola megprébal a téle telhet6 legtébbet megtenni annak érdekében, hogy az egészség
fontossagat tudatositsa a diakokban. Ebben a feladatban, kildetésben azonban magukra a diakokra is le-
het, lehetne tdmaszkodni. A TDK-z6 tanul6(k) feladata egy, kdnnyen beszerezhetd eszkdzok segitségével,
iskolai korilmények kozott is biztonsagosan elvégezhetd, egészségi allapotot, vagy annak egy részét (pl.:
alléképesség, latas, reflex, vérnyomas stb.) felmérd, latvanyos, informativ kisérlet, vizsgalat megtervezése,
megvaldsitasa. A felmért egészségi jellemzé bioldgiai hatterének ismertetése, a vizsgalat eredményeinek
bemutatasa.

Az iskolai keretek kozotti ifjusagi demokratikus részvételi formak

R Toéth Péter @ toth.peter@gtk.bme.hu

A kutatas kiemelt figyelmet kivan szentelni az ifjlusag demokratikus részvételének értékalapu megkdzelitésé-
re, a magyar kisebbség aktiv allampolgari részvételének elemzésére, megjelenitési formaira elsédlegesen
Szlovakiaban. A kutatas célja egyrészt a terilet tudomanyos-elemz8 szempontu vizsgalata és értékelése,
masrészt pedig feltarni kivanja a fiatalok lehetéségeit az aktiv allampolgari részvételben, a szlovakiai ma-
gyar ifjusagi k6zdsség megszervezésében és megtartasaban.
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Kriptovalutak a jovo pénzei?

R Bethlendi Andras @ bethlendi.andras@gtk.bme.hu

A jelenlegi fiat pénz kivaltasara létrehozott digitalis pénzek (kriptovalutak) megjelenése jelentds innovaciét és
egyben sokoldalu kihivast jelentenek. A ma mar ezerszam krealt kriptovalutak a kriptografiai technoldgiak és
a blokklancok alkalmazasaval lehetdvé teszik a decentralizalt, vagyis a kdzvetiték nélkili fizetést. A fejlett or-
szagokban a kriptovalutakat fizet6eszkdzként mégsem hasznaljak igazan, elsésorban befektetési célbdl tartjak
Oket. Kriptovalutak altal hordozott kihivasokkal és lehet6ségekkel kapcsolatos dolgozatokat varunk.

Fenntarthaté fejlodési célok, gazdasagi értékteremtés — jé6 gyakorla-

tok bemutatasa

R Bocskei Elvira @ bocskei.elvira@gtk.bme.hu
llyésné Molnar Emese ilyesne.molnar.emese@gtk.bme.hu

A fenntarthatésagban rejl6 versenyképességi elényok és lehetéségek felismerése kdzvetlen kérnyezetem-
ben (varos, iskola, vallalkozas).

A sport szerepe a fenntarthaté fejlédés megteremtésében

— fékuszpontban a gazdasagi és fenntarthatésagi kérdések

R Bocskei Elvira @ bocskei.elvira@gtk.bme.hu
Kincses Gabor kincses.gabor@gtk.bme.hu

A fenntarthatésag a sporton belll is el6térbe kerilt. A rendezvények szervezdi ma mar szem elétt tartjak,
hogy z06ld vagy legalabbis z6ldebb sporteseményeket szervezzenek. Vajon mitél lesz (lehet) zdld egy sport-
rendezvény. Miért éri meg zéldnek lenni? Brand versus gazdasagi haszon?
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Pénziigyi sokszinliség vagy likviditasi csapda

R Novak Zsuzsanna @ novak.zsuzsanna@gtk.bme.hu

A kamatpolitika kildnleges esete, amikor a jegybank altal meghatarozott kamatszint a zéré kortli tartomanyba
kerul. Keynes 6ta szamos elméleti kozgazdaszt és kutatét foglalkoztatnak az alacsony kamatszint gazdasagi
kovetkezményei. A kutatasi terliletet izgalmassa teszi, hogy nemcsak a kamat csdkkenése, hanem annak nap-
jainkban tapasztalhaté emelkedése is jelentés vagyonszerkezeti atrendezdédéshez vezethet.

Tir, tilt, tamogat — Miivészet és moralitas viszonya a kortars

kulturalis konfliktusokban

R Barany Tibor @ barany.tibor@gtk.bme.hu

Politikai aktivistak megrongalnak hires mitargyakat, hogy felhivjak a figyelmet néhany égetd tarsadalmi prob-
Iémara. Influenszerek bojkottot hirdetnek bizonyos kulturalis termékekkel szemben, mert a szerzjik sokak
szamara elfogadhatatlan (szexista, rasszista, transzféb) nézeteket hangoztatott a nyilvanossagban, vagy ép-
pen maguk a mivek fejeztek ki ilyen tartalmakat. Masok szeretnék ,eltlintetni” a fogyasztékézénség szeme elél
azokat a filmeket, konyveket vagy zeneszamokat, amelyeknek az alkotoja korabban visszaélt a hatalmaval,
vagy mas erkolcsileg problematikus dolgokat mivelt. Az a kdz6s ezekben a jelenségekben, hogy a tiltakozdk
ugy gondoljak: a mialkotasokat moralis és politikai szempontok szerint is meg kell itéIlnliink, az egyes mivek
esztétikai értékét pedig dontéen meghatarozza a miivek moralis értéke (amellyel a készitdék tevékenysége, a
létrejottuk koralményei vagy a tarsadalmi viszonyok halozataban elfoglalt pozicidjuk ruhazza fel 6ket). A kortars
angolszasz miivészetfilozéfia terliletén régoéta vita folyik a miialkotasok esztétikai/mivészi és erkdlcsi/politikai
értékének viszonyardl. A témat valaszté diakok a témavezetd segitségével attekintik az egyes allaspontok
mellett és ellen sz6l6 legfontosabb érveket, és esettanulmanyszertien elemeznek egy konkrét konfliktust a fent
emlitett tipusbdl — feltarva, hogy milyen normak iranyitjak az egyes résztvevék viselkedését, és mit gondolnak
a mlvészet céljarol, lehetdségeirdl és értékérdl.
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Fius-lanyos: 6sztonodk vagy kultura?

R Janky Béla @ janky.bela@gtk.bme.hu

A férfiak és n6k kozotti feltind eltérések minden emberi kulturdban erésen befolyasoljak azt, hogy milyen
lehetbségei és kotelességei vannak a lanyként/fiuként felnévé egyéneknek. Az utdbbi idében sok vitat folytat-
nak tuddsok arrél, hogy egyes tulajdonsagok tekintetében valéjaban milyen nagyok e kiildnbségek. Es arrol
még hevesebb vitak zajlanak, hogy az észlelt eltérések mennyire bioldgiai eredetliek, és mekkora szereplk
van kialakulasukban a tarsadalmi hiedelmeknek. A témat valaszté diakok a témavezetd segitségével megis-
merkednek a bioldgiai- és tarsadalomtudomanyok mai allasaval. Ezutan kivalasztanak egy vitatott kérdést, és
dolgozatukban kdrbejarjak a tuddsok vitajat, bemutatjak a befolyasos kutatok altal felvetett érveket és ellenér-
veket. Egy alapos attekintés utan megfogalmazhatjak sajat véleményiuket, és a benniik felmertlt Uj (kutatasra
varo) kérdéseket.

Kommunikacié az allatvilagban: csalnak-e az allatok?

R Szamadoé Szabolcs @ szamado.szabolcs@gtk.bme.hu

A természetben az allatok szamtalan médon kommunikalnak egymassal. A pavakakas tolldisze, a szarvas-
bbégés vagy a madarak éneke mind ide tartozik. A kommunikaciénak tébbféle értelmezése is lehetséges. Az
egyik szerint a kommunikacio célja az informacié kozlés, egy masik megkdzelités szerint a kommunikacio
célja a tobbi egyed befolyasolasa. Az els6 megkdzelités feltételezi, hogy a szignalok ,6szinték” a tobbi
egyed hasznos és megbizhaté informacidhoz jut. Ha azonban az allatok ,csalnak”, azaz megtéveszt6 szig-
nalokat hasznalnak akkor az a masodik megkdzelitést tamasztja ala. A témat valaszté didkok a témavezetd
segitségével kivalasztanak egy kommunikacids rendszert, ahol megtéveszté szignalokat figyeltek meg a
természetben. llyen példaul a Bates-féle mimikri, ahol nem mérgezé pillangdk mérgezé pillangdk mintazatat
utanozzak. A projekt célja megvizsgalni, hogy (i) miben all a félrevezetés? (ii) Hogyan keletkeznek ezek a fél-
revezet6 szignalok? (iii) Miért érheti meg a csald egyednek a félrevezetd szignalok hasznalata? (iv) Hogyan
tudnak védekezni a megtévesztett egyedek?
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Mit fogunk gyiilolni és imadni a TikTok utan?

R Toéfalvy Tamas @ tofalvy.tamas@gtk.bme.hu

A veteran televizidsok szornyulkddnek, hogy miket latnak a YouTube-on, az ujsagirok lenézik az ,influenszere-
ket”. A YouTuberek kigunyoljak a TikTokos tartalomgyartdkat. Es forditva: a TikTok influenszerei leboomerezik
a tobbieket. Az, hogy az ujabb és a régebbi médiaplatformokat hasznaldk olykor éles vitakba keverednek, nem
az internettel kezd6détt. Hasonlé ellentétek fesziltek a huszadik szazad elején a radidésok — az akkori Uj média
képvisel6i — és a nyomtatott lapok Ujsagiréi (avagy az akkor régi média érdekeltjei) kdzott. Es par évtizeddel
késbébb a tévések és a radiosok kozott, és még késébb pedig az offline és az internetes média kdzott. Vajon
miért alakulnak ki ezek a vitak, mik a f6 motivumaik, mi a kulénbség és a hasonlosag kozottik, és milyen tar-
sadalmi, kulturalis tényez6k hatarozzak meg, hogy egyik vagy masik fél mit mond? Akik ezt a témat valasztjak,
elmerilhetnek a mult vagy a jelen tetszéleges olyan konfliktusaban, vitajaban, ami az ,0j” és a ,régi” médiafe-
lUletek forog: esettanulmanyok, dsszehasonlito vizsgalatok, elemzések segitségével.

Utanpétlassport, Egyesiletek, Akadémiak

R Bartha Zsolt @ bartha.zsolt@gtk.bme.hu

Atéma idészerlisége nagyon aktualis. A TAO bevezetése 6ta az egyesliletek, akadémiak gazdasagi fejlédésen
mentek at. Egyre tobb gyerek kerul az utanpétlas rendszerbe. Az egyesuletek, akadémiak kulonb6zé mddon
hasznaljak ki az adott gazdasagi és sportszakmai elénydket. A sportszervezetek strukturaja szinte minden
esetben kilonboz6. Az orszagos szbvetségek szervezésében regionalis és orszagos bajnoksagok kerilnek
lebonyolitasra. Az igazolt jatékosok szama évrél évre ndvekszik.

Sportolok megjelenése a kozosségi médiaban

R Kincses Gabor @ kincses.gabor@gtk.bme.hu

A téma id6szerlisége megkerddjelezhetetlen. A vilag legjobb sportoldin és csapatain kivil a magyar versenyzok is
megtalalhatok a vilaghalon és a kulonbdzé média felUleteken. A szurkolok szinte abban a pillanatban értestlnek
kedvenceik eredményeirél és a veluk tortént esemeényekrdl. A kdvetbk szamaban mérhetd és értékelhetd az adott
sportolé népszerlisége. Verseny zajlik folyamatosan a social fellileteken a rajongdk elismeréséért, amit a kozvéle-
meénykutatdk folyamatosan monitoroznak. A felgyorsoult infokommunikacios vilagban a mai fiatalok szinte a neten
élik mindennapjaikat és ezzel parhuzamosan drukkolnak sportbeli favoritjaiknak.
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Diakcsiny vagy blincselekmény?

R Ambrus Istvan @ ambrus.istvan@gtk.bme.hu

Noha a 14-18 éves korosztalyt, sét, bizonyos kivételes esetekben mar a 12-14 év k6zotti személyeket is blinte-
téjogi felel6sseég terhelheti, viszonylag keveset tudni a gyakorlatban altaluk megvalésitott blincselekményekrél,
azok okairdl, valamint a varhato jogkdvetkeményekrél. llyen esetekben ugyanis nemcsak a gyermekvédelmi
szolgalat, hanem a blntetdjogi Ugyekben eljaré szervek — igy: rendérség, Ugyészség, birbsag — szerepe is
felértékel6dik, és eljarasuk az ilyen koru elkdvetdknek sokszor az egész életére kihathat. Erre figyelemmel
indokolt attekinteni azon cselekmények korét, amelyek még az un. "diakcsiny” — tehat nem biintetendd — kate-
goriaba esnek, dsszevetve azokkal, amelyek mar biintetéjogi felelésséget vonnak maguk utan. igy egy lopas,
garazdasdag, szeméremsértés, stb. nagy jelentésséggel birhat mar ebben az életkorban is, és kihatast gyako-
rolhat adott esetben az illet egész tovabbi palyafutasara nézve.

Az emberkozpontu mesterséges intelligencia tarsadalmi kihivasai

R Mezei Kitti @ mezei.kitti@gtk.bme.hu

A mesterséges intelligencia életlink szamos teruletét érinti, chatbotoktdl kapunk informaciot, az uj technoldgia
mar beépul az 6nvezetd jarmivek rendszerébe vagy a betegellatast segiti az orvosi diagnosztika kdrében,
az allasra jelentkez6ket algoritmusokkal szirik ki vagy épp a blnuld6zé hatésagok hasznaljak az arcfelisme-
ré szoftvereket. A mesterséges intelligencia nyilvanvalé elényei mellett szamos kockazatot hordoz magaban,
példaul az atlathatatlan dontéshozatalt vagy kilonb6zé visszaélésekre hasznalhatjak fel. Az emberi tényezé,
a gépi tanulas folyamata az algoritmusok és az automatizalt déntéshozatal esetében, a bizonytalansagok
kezelése diszkriminativ gyakorlatokhoz vezethet. A mesterségesintelligencia-fejlesztésnek emberkdzpontu
és etikus mikodést, atlathatésagot és az alapvetd jogok tiszteletben tartasat kell biztositania. A kutatas a
mesterséges intelligencia hasznalataban rejlé kockazatok és lehetéségek vizsgalatat célozza.

Altudomanyos hirek a kozosségi médiaban

R Nagy Krisztina @ nagy.krisztina@gtk.bme.hu

A kdzdsseégi médiafellileteken nagy mennyiségben terjednek az altudomanyos tartalmak is, amelyek felisme-
rése, kiszlirése nagyrészt a felhasznaldk feladata. A kutatas a kdzépiskolas korosztalyt eléré altudomanyos
tartalmakat vizsgalja. Milyen jellemz&6k mentén ismerheték fel az altudomanyos hirek? Mi alapjan tudom
elddnteni egy adott informacioé tudomanyos megalapozottsagat? Mit tesznek a k6zdsségi médiaplatformok
az altudomanyos tartalmak kiszlrése érdekében?
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Nagy adatszivargasi botranyok, avagy miért fontos az adatvédelem?

R Schubauer Petra @ schubauer.petra@gtk.bme.hu

A személyes adatoknak nem csak pénzben kifejezhetd értéke van, de azok védelme kulcsfontossagu az egyé-
nek maganszférajanak tiszteletben tartdsa érdekében. A big data koraban, amikor az élet minden aspektusa-
ban keletkezd személyes adatok digitalisan tarolédnak, raadasul nagy adatkezel6k (data dominant business)
kezelésében vannak, kiemelten fontos ezen adatok védelme — mind technikai, mind jogi, mind szervezeti
értelemben. Az elmult évek nagy adatvédelmi botranyai megmutatjak, mennyire fontos a személyes adatok
védelme és azon keresztll a privatszféra tiszteletben tartasa. A téma feldolgozasa soran 2-3 nagyobb, aktualis,
az elmult id6szakban bekovetkezett adatvédelmi incidens is bemutatasra keral.

Alkotoként a digitalis vilagban

R Tomasovszky Edit @ tomasovszky.edit@gtk.bme.hu

A miivészeti alkotasok létrehozdinak soha nem volt kdnny( dolguk, ha alkotasukbdl nemcsak erkélcsi elisme-
rést vartak, hanem megélhetéstket is szerették volna abbdl biztositani. Ma sincs ez masképp, bar a digitalis
vilag és az ehhez igazodo jogi szabalyozas tobb lehetéséget és magasabb szintl védelmet kinal szamukra.
Milyen lehetéségei vannak ma egy mivésznek (tetszblegesen valaszthatdé miivészeti agban alkoté miivész),
hogy alkotasabdl bevételhez jusson? Milyen védelemben részesll az alkotasa? Mit tehet, ha egy weboldalon
vagy videdbmegoszté platformon engedély nélkil teszik kbzzé az alkotasat? Mit kdtelesek maguk a platformok,
nagy kd6zdsségimédia-szolgaltatok megtenni, ha ilyen tartalom kerul a feltletukre?

Emberi jogok és érvényesithetéséguk alapijai

R Trager Aniko @ trager.aniko@gtk.bme.hu

Az emberi jogokrol viszonylag kevés sz6 esik a kdzépiskolai tananyagban. A kutatas célja, hogy feltarja, hogy milyen
emberi jogokat ismertink, ezeknek melyek a jellemzdi, hogyan viszonyulnak egymashoz. A téma kidolgozasa soran
kiemelt figyelmet kap a téma olyan megkozelitése, amely az emberi jogok elméleti kategérigjat olyan médon kozeliti
meg, hogy azok a mindennapi életiinkben hogyan jelennek meg, milyen gyakori esetek vannak, amelyek jellemzé-
en a megsértésiikhdz vezethetnek. A téma kidolgozasa soran lehetéség van kitérni annak attekintésére is, hogy az
emberi jogok megsértése esetén milyen jogorvoslati lehetéségek allnak rendelkezésiinkre.



A BME AZ ELVONALBAN

A Miiegyetemen 8 karon, 25 alapszakon és 38 mesterszakon tanulhatsz a jovéformalé tech-
nolégiakroél és a gazdasagot megujité kutatasokrol.

Tudj meg tébbet a miegyetemi kutatasok vilagarél és hallgasd meg a BME podcast sorozatat, az Inno Sapi-
enst. A BME-n vezetd nagyvallalatokkal dolgoznak egyutt a legkllénb6zdbb tudomanyteriletek szakértéi. Az
egyes technoldgiakhoz sok esetben az egyetemi hallgatok indulé vallalkozasai (startupjai) és tovabbi kutatasi
projektek is kapcsoldédnak. Ezekrdl tudhatsz meg tobbet a sorozatbdl, ahol vallalatvezeték, miegyetemi kuta-
tok és startupperek beszélgetnek.

Az Inno Sapiens sorozatbdl megismerheted a jov6 jarmUiparat, Kézép-Eurdpa legnagyobb kapacitassal ren-
delkez6, hibrid meghajtasu motorok tesztelésére létrehozott innovaciés laborjaban tehetsz audié sétat.

Kattints a linkre és hallgasd meg az epizédot!

Mit varhatunk a jové intelligens technol6giaitol? Ebben az epizdédban a mesterséges intelligencia gyakorlati
alkalmazasardl, a Mesterséges Intelligencia Stratégia fobb mérféldkdveirdl hallhatsz a BME és a Mesterséges
Intelligencia Koalicié szakembereitél.

Kattints a linkre és hallgasd meg az epizédot!

A Miegyetem az épitbipar digitalis korszakvaltasanak éléen! Az épitbipar az altalanos gyartasi technoldgiakkal
Osszehasonlitva évtizedes lemaradasban volt a digitalizacio teriletén, mostanra azonban a szoftveres model-
lezés és monitorozas, a Building Information Modeling segitségével teljesen atalakulhat az ipar.

Kattints a linkre és hallgasd meg az epizédot!

Hallgass bele a tébbi epizédba is és tudj meg tébbet arrdl, hogyan dolgoznak a jové gyaran, gyégyszeriparan,
tavkozlésen és energetikai kihivasain a Mlegyetem kutatdi és nagyvallalati partnereik:

innosapiens.bme.hu

Kovesd a BME hiroldalat, a bme.hu-t, ahol a legujabb miegyetemi kutatasokrol és képzésekrol
olvashatsz, legyen sz6 dnvezetd jarmivekrol, kvantuminformatikarol vagy Girmérnokképzésrol.
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https://www.youtube.com/watch?v=qmyfNb23ixU
https://www.youtube.com/watch?v=A0iL2kNPRSw
https://www.youtube.com/watch?v=zfwwZbJjYJM
https://www.bme.hu/hirek/20210421/Aktiv_reszesei_formaloi_vagyunk_egy_jelenleg_zajlo_jarmuipari_forradalomnak
https://www.bme.hu/hirek/20210512/A_BME_is_aktiv_reszese_lehet_a_masodik_kvantumforradalom_gyakorlati_megvalositasanak
https://www.bme.hu/hirek/20211125/Hazankban_elsokent_a_Muegyetemen_indul_urmernok_es_epitmenyinformatikai_kepzes
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A MUEGYETEMEN PEZSGO HALLGATOI
ELET VAR!

A BME-n barki megtalalhatja a szamara tetsz6 szabadidds elfoglaltsagot, legyen sz6 tanéran kivili fejlédésrél,
mivészetrél, sportrol, az egyetemi kozdsségi élet szamtalan lehetéséget rejt magaban. A hallgatoi csoportok
rengeteg érdekes programmal varjak az uUjonnan felvett hallgatékat, és ha egy szervezet, kor, szakkollégium
vagy versenycsapat tevékenysége felkelti az érdeklédésed, kdbnnyedén csatlakozhatsz is a csapatukba!

- A Mlegyetem 13 szakkollégiumaban tdbb mint 850 hallgaté szamara érhetd el tehetséggondozo képzés.

- Erdekel az (irkutatas? Szeretnél egy miiegyetemi, irtevékenységgel foglalkozé kdzdsség tagja lenni? Csat-
lakozz az Egyetemi Kozmosz Korhoz!

- Ha neked is vannak kreativ Gtleteid, vagy szivesen gyUjtenél inspiraciot, és emellett egy remek csapat tagja
lennél, keresd az Egyetemi Z6ld Kort!

- Ha csatlakoznal a BME Formula Student csapatahoz, akkor keresd a nemzetkdzi versenysorozat miiegyete-
mi résztvevoi.

- AMUegyetemen részt vehetsz a BME Solar Boat Team tagjaként a kizarélag napenergiaval miikddé, teljesen
elektromos hajtasu hajo tervezésében és megépitésében is.

MUEGYETEM 1782



TUDTAD, HOGY?

- A BME diakjai 75 orszag egyetemein tanulhatnak részképzéseken, és szamos fels6oktatasi intézményben
szerezhetnek kettds diplomat a BME képzés elvégzése mellett (tovabbi informaciok a BME Nemzetkézi Igaz-
gatésag honlapjan).

- Evente tdbb mint 400 miegyetemi hallgaté tanult kiilféldon, akik csereprogramokban, k6zds képzéseken és
kutatasi projektekben vehetnek részt.

- ABME-n idegen nyelv( szakokra is jelentkezhetsz. Ma mar 37 angol nyelv( képzés kozll valaszthatnak
a hallgatok.

- Jelenleg 70 orszagbdl mintegy 2500 kulféldi diak tanul az intézményben. A BME nemzetkdzi szinten a 200-
800. kozotti helyezéseivel a vilag egyetemeinek legjobb 2-6%-ahoz tartozik.

- A Quacquarelli Symonds (QS) mérndki-technoldgiai tudomanyok listajara évek o6ta egyeduli magyar fels6ok-
tatasi intézményként kerul fel a BME.

- A BME diakjai, akar startup vallalkozasuk inditasahoz is lendiletet kaphatnak a BME Z10 vallalkozasfejlesz-
tési programban.

- Eddig tébb mint 175 millié forint befektetést értek el a BME-n mentoralt startupok.
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BME KOZEPISKOLAS TDK 2023

KOZEPISKOLASTDK@BME.HU

MUEGYETEM 1782

Kézirat lezarva: 2023. marcius 27.

Szerkesztette a BME Rektori Kabinet Tudomanyos és Innovacios Igazgatdsaga,
valamint Kommunikaciés lgazgatosaga.

A kiadvany grafikai tervez6je Bakonyi Lilla
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