
Éltető vizek: Hogyan alakítjuk 
folyóink sorsát? 

Józsa János (BME Vízépítési és Vízgazdálkodási Tanszék)

Baranya Sándor (BME Vízépítési és Vízgazdálkodási Tanszék) 

Verbőczyné Füstös Vivien (BME Vízépítési és Vízgazdálkodási Tanszék) 

Kozma Zsolt (BME Vízi Közmű és Környezetmérnöki Tanszék) 

Samu Andrea (WWF) 

Reich Márton (Toldy Ferenc Gimnázium)



BME – a 
víztudomány 
sodorvonalában
Józsa János

Egyetemi tanár, akadémikus

BME Vízépítési és 
Vízgazdálkodási Tanszék



Vízmérnök képzés a 
BME-n

• 1782: Institutum Geometrico-

Hydrotechnicum

• 1878:  Víz(építészeti) Tanszék, első 

vezetője: Klimm Mihály

• BSc, MSc, PhD

képzések

A tanszék KlimmM kutató-mérőhajója

Oktatás



Éltető vizek?

• Ivóvíz

• Mezőgazdaság

• Biodiverzitás

• Vízenergia

• Személy- és áruszállítás

• Rekreáció

• Klímaszabályozás

Forrás: USGS



• Hidrológiai, árvízi 

előrejelzések

Folyami kapcsolódású 
kutatásaink Pest szimulált elöntése egy 1000 évente előforduló árvíz alatt 

a jelenlegi védelmi kiépítés mellett



Folyami kapcsolódású 
kutatásaink

• Hidrológiai, árvízi 

előrejelzések

• Beavatkozások, 

Folyóhelyreállítások 

tervezése

Mosoni-Duna torkolati mű



• Hidrológiai, árvízi előrejelzések

• Beavatkozások, 

Folyóhelyreállítások tervezése

• Áramlástani és termodinamikai 

vizsgálatok

Folyami kapcsolódású 
kutatásaink

Fölmelegedett hűtővíz csóvája



• Hidrológiai, árvízi 

előrejelzések

• Beavatkozások, 

Folyóhelyreállítások tervezése

• Áramlástani és 

termodinamikai vizsgálatok

• Új vizsgálati módszerek 

fejlesztése

Folyami kapcsolódású 
kutatásaink

Árvízi vízhozam mérése drón videó alapján a megáradt Rinya-patakon



Nagyszámú hazai és nemzetközi 
együttműködés



Mégis mi folyik 
itt? – a 
folyógazdálkodás 
globális és hazai 
problémái
Baranya Sándor 

Egyetemi docens

BME Vízépítési és 
Vízgazdálkodási Tanszék



Változó éghajlat

Forrás: https://climate.nasa.gov/ 

• A víz körforgása gyorsul

• Több párolgás, több csapadék

• Szélsőségek gyakorisága nő

https://climate.nasa.gov/


Szélsőséges vízjárási állapotok
Múlt csütörtökön (2024.09.19-én) a Dunán

Forrás: www.vizugy.hu  

http://www.vizugy.hu/


Szélsőséges vízjárási állapotok
Múlt csütörtökön (2024.09.19-én) a Tiszán

Forrás: www.vizugy.hu  

Forrás: www.qubit.hu  

http://www.vizugy.hu/
http://www.vizugy.hu/


Folyóinkat érő emberi hatások

→Árvízvédelem

→Hajózás

→Energiatermelés

→Mezőgazdaság

→…



Folyóinkat érő emberi hatások

• Felborult a folyórendszer 
hordalékmérlege

• A Duna teljes hosszának 
10%-a van egyensúlyi 
állapotban



Folyómedrek mélyülése

Forrás: www.bahir.hu  

• Beszűkített, lerövidített folyómedrek

• Lecsökkenő hordalékutánpótlás

→ medermélyülés
Híd a Dráván

Medermélyülés az Alsó-Tiszán

http://www.vizugy.hu/


Folyómedrek mélyülése

• Folyók átjárhatóságának csökkenése 

• Talajvízszintek csökkenése

• Hajózási viszonyok romlása

• Biodiverzitás csökkenése

• Árvízi kockázat növekedése

• Ivóvízellátás 

Feliszapolódott Duna mellékág a Gemenci-erdőben



Van megoldás?

• Komplex, bonyolult a 
folyórendszerek működése, 
ráadásul sok érdekellentét van

• Új megközelítés szükséges → 
tudományosan megalapozott 
beavatkozások

• Prioritások meghatározása: 
társadalmi, gazdasági, 
környezetvédelmi, politikai, …

• Gyakorlatorientált kutatási 
projektek, közösen az 
érdekeltekkel, döntéshozókkal

https://www.danube4allproject.eu/ 

https://greendex.hu/termeszet-helyreallitasi-torveny/ 

https://www.danube4allproject.eu/
https://greendex.hu/termeszet-helyreallitasi-torveny/


Az ökos 
vízmérnök: 
fókuszban a 
folyami élőhelyek

Verbőczyné Füstös Vivien 

Tudományos segédmunkatárs

BME Vízépítési és 
Vízgazdálkodási Tanszék



Felvezetés – példa

Kérem vissza 
az otthonom!



Megközelítés
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Miért fontosak a vízi élőhelyek?

A földi ökoszisztéma részei

• Biológiai sokféleség

• Vízminőség

• Vízhez kapcsolódó (pl. ártéri) élőhelyek

• …

• Gazdasági, rekreációs szempontok



Megközelítés

→ Az ökos vízmérnök:

Az élettelen környezet jellemzőit és az élőlények igényeit együtt értelmezve 
számszerűsíti az élőhely minőségét, megfelelőségét.



Módszerek

Terepi mérés, adatgyűjtés

vízmélység
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Módszerek

Számítógépes 
modellezés

Megfelelőség

Élőhelyes térkép



Levezetés

Kérem vissza 
az otthonom!

Legyen új 
Némó nyomában 

film!



Fenntartható 
vízvisszatartás – 
lehetséges?

Kozma Zsolt

Egyetemi docens

BME Vízi Közmű és 
Környezetmérnöki Tanszék
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MTI/Komka Péter

Adatok forrása: Pinke et al. (2024), 10.53079/GAZDALKODAS.68.3.t.pp_220-243; https://www.greenpolicycenter.com/2023/09/29/klimaalkalmazkodasi-elorehaladasi-jelentes-2023/ 

Telex/Sztraka Ferenc Telex/Bálint András

2022-es aszálykár: 1,5% GDP

Hőség miatti többlethalálozás (2012-2022)
750 fő/év

http://dx.doi.org/10.53079/GAZDALKODAS.68.3.t.pp_220-243
https://www.greenpolicycenter.com/2023/09/29/klimaalkalmazkodasi-elorehaladasi-jelentes-2023/


Tájszemléletű vízgazdálkodás:
egy fenntartható megoldás



Tisza-völgy: árvíz (2006)

Koncsos (2006) A Tisza árvízszabályozása a Kárpát-medencében.

Fotók forrása: https://www.knp.hu/hu/fokgazdalkodas-a-tisza-menten 

https://www.knp.hu/hu/fokgazdalkodas-a-tisza-menten


Tisza-völgy: árvíz + aszály (2022-...)

Murányi és Koncsos (2022) Tározási alkalmasságok az Alföldön. Vízátvezetés, vízvisszatartás, vízpótlás





Ohati mélyártér

OTKA FK20-134547

Terület méret: 243 km2

Cellaméret: 50 x 50 m



Ohati mélyártér
Jelen területhasználat Alkalmazkodó területhasználat

Felszíni vízborítás 
tartóssága 

belvíz + árvíz

visszatartás után

Kozma et al. (2023) https://doi.org/10.3390/su151511700

https://doi.org/10.3390/su151511700


Duna-medence

Terület méret: 
800 000 km2

Cellaméret:
~1500 x 900 m

Havi összegzett 
felszíni + felszín alatti 

lefolyás



Természetvédő 
és vízmérnök: 
egy hajóban 
evezünk

Samu Andrea 

Élő Folyók program szakértő

WWF



Rák és dunavirág: Ujváry Zsolt, társhordó víziászka: Kriska 
György

Miből áll egy folyó?



A folyók természete Fotó: Szendőfi 
Balázs



Fotó: Szendőfi Balázs

© WWF + Zsoldos M. + Mádlné dt. Szőnyi J. és 
mtsai.



© WWF + Zsoldos M. + Mádlné dt. Szőnyi J. és 
mtsai.



© WWF + Zsoldos M. + Mádlné dt. Szőnyi J. és 
mtsai.

• Csak folyóvizeinkből 37 van 
kiszáradófélben

• Duna–Tisza közi Homokhátság: 
félsivatag

• Mintegy 1000 kisebb-nagyobb tó 
száradt ki a Homokhátságon az 
elmúlt 100 évben





Folyók és vizesélőhelyek kiterjedése
1700-2018: Globálisan a vizes élőhelyek 90%-a eltűnt 

A teljes kiterjedésük csökkenésének 50%-a az 1900-as évek eleje óta eltelt időszakban történt.

Teljes Duna: elvesztette eredeti árterének 68%-át (U. Schwarz, 2010);

Magyarországon a vizes élőhelyek 97 %-a tűnt el (nyílt vízfelület, ártér, mocsarak, lápok stb.). 

Magyarország területére vetített egykori ártér közel 25 %-os kiterjedése napjainkra szűk 2 %-ra zsugorodott.



Veszteséglista

-38% -81%

45

Szárazföldi fajok Tengeri fajok Édesvízi fajok

-36%



Miért kell törődnünk a fajok 
eltűnésével?



Adjunk élőhelyet!



FolyaMI kutatások: 
a mesterséges 
intelligencia a 
vízmérnökök 
kezében

Reich Márton 

Középiskolás tanuló

Toldy Ferenc Gimnázium



DiacímFriss MI kutatások



DiacímMI a folyami halak észlelésében



Műanyag felismerő alkalmazás



Miért fontos a halak felismerése?

• Biodiverzitás megőrzése
• Ökológiai kutatások
• Vízminőség indikátor
• Invazív fajok észlelése

• Fenntartható halászat
• Halállomány menedzsment
• Turizmus és rekreáció
• Vízgazdálkodás



Felismert halak

Harcsa Csuka

Busa

Dévérkeszeg

Bagolykeszeg

Ezüstkárász

Lapos keszeg

Balin

Jászkeszeg

Garda

Domolykó

Karika keszeg

Paduc

Süllő

Szilvaorrú keszeg

Vörösszárnyú keszeg

Szélhajtó küsz

Törpeharcsa

Bodorka



Diacím



Összefoglalás



Take home messages

➢Képzéseinkkel nagy hangsúlyt fektetünk az utánpótlásra.

➢Vizsgálatainkat hazai és nemzetközi együttműködésekben, 

tudományterületeket átívelő megközelítésben végezzük.

➢Kutatási programjainkban korszerű módszerekkel, a megoldások 

széles skálájával foglalkozunk.

➢Meg kell határozni a prioritásokat a folyógazdálkodásban.

➢Nincs egy jó megoldás!

→ Oktatás!

→ Interdiszciplináris!

→ Prioritások!

→ Közös gondolkodás!



Kérdések



Köszönjük a figyelmet
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