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Magyar kutatok fejtették meg a jura kori ammoniteszek rendkiviili
ragoszervének titkat

Budapest, 2025. november 27. — A BME és a HUN-REN kutatoinak részvételével zajlé, tobb
tudomanyagat érinté projekt els6ként irta le a 150 millié éve éIt ammoniteszek, vagyis tengeri
puhatestiiek ragoszervének kiilonleges belsé szerkezetét.
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A felfedezés a Nature folyodiratcsalad rangos Communications Earth & Environment lapjaban jelent
meg, és 1) megvilagitasba helyezi ezeknek az 6si tengeri €l61ényeknek az életmodjat, taplalkozasat,
valamint a fossziliak szerkezetvizsgalatinak modszertanat.

A kutatas alapjat az ugynevezett aptychus, az ammoniteszek also allkapcsat fedd, kalcitbol felépiilo
kemény ,,fed6lemez” adta. Ez az egyetlen szerv, amely az allatok pusztuldsa utan is nagy eséllyel
fennmaradt, mechanikai ellenallasa pedig mar régota foglalkoztatja a szakembereket. ,,A kalcit
Onmagaban nem magyardzza az aptychus kivételes szilardsagat, ezért feltételeztiik, hogy a hattérben
egy kiilonleges geometriai szerkezet allhat” — mondta Demény Attila, a HUN-REN CSFK igazgatdja,
a kutatas vezetdje.

A mintak szerkezetét elektron-visszaszorasos diffrakcioval (EBSD) vizsgaltak, majd a Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitészmérnoki Karanak (BME EPK) Morfologia és
Geometriai Modellezés Tanszékén valamint a HUN-REN-BME Morfodinamika Kutatdcsoportban
fejlesztett 0j matematikai eszkozokkel elemezték a kristalyok térbeli elrendezddését. A csapat —
Domokos Gabor és Sipos Andras professzorok vezetésével — olyan kombinatorikai €s statisztikai
modellt dolgozott ki, amely 2D metszetekbdl is képes kovetkeztetni a 3D struktarakra.

Az eredmények azt mutattak, hogy a kristalyok forgd, szalas kotegekbe rendez6dnek, ami Bujtor
Laszlo, a tanulmany egyik tarsszerzdjének feltételezése szerint erdsen hasonlit egy ismert geometriai
mintazatra, az ugynevezett Bouligand-szerkezetre. Ezt a geometriat a természetben eddig foként
rakok ¢és rovarok kitinjében, valamint halpikkelyekben figyelték meg, ahol a rétegek egymasra
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csavarodasa a feliilet kiemelkedd ellenallasat biztositja. A mostani publikéci6 az els6, amely ezt a
szerkezetet karbonatos fossziliaban, tobb szazmillio éves ¢l6lényben igazolja.

,»A Bouligand-szerkezet megjelenése azt jelzi, hogy az ammoniteszek mar a jura idészakban olyan
mechanikai megoldast fejlesztettek ki, amelyet a modern €l61ények is alkalmaznak a nagy ellenallas
elérése érdekében” — tette hozza Domokos Gabor, a BME professzora. A szerzok szerint az erds
kristalyszdvet nagy szerepet jatszhatott abban, hogy az ammoniteszek képesek voltak kemény héju
zsakmanyt, példaul saccocomidak maradvanyait feldolgozni.

A kutatasi eredmények talmutatnak a paleontolégian: a matematikai és mikroszerkezeti elemzés
kombinacidja mas fosszilidk, sot geoldgiai formak (példaul repedéshaldzatok) vizsgalataban is
alkalmazhat6. A mddszer segiti annak felismerését, hogy a fosszilidk mely részei drizték meg eredeti
kémiai Osszetételiiket, ami fontos a paleoklimatoldgiai rekonstrukcidk, vagy a multbeli klima
meghatarozasa szempontjabol.

A vizsgélatban a BME, a HUN-REN CSFK, az Eszterhdzy Kéroly Katolikus Egyetem €s a Miskolci
Egyetem kutatoi mellett bekapcsolodott Ferencz Eszter a BME Epitészmérndki Kar negyedéves
hallgatoja is. A tanulmany ,,Calcitic coverings of the lower jaw of Jurassic ammonites exhibit
Bouligand-like structures” cimmel jelent meg a Communications Earth & Environment folyoiratban.

A felfedezésben szerepet vallaldo Domokos Gaborrol, a Gomboc egyik atyjarol a kozelmultban tobb,
jelentés matematikai bizonyitas kapcsan is hallhattunk. Kutatocsapataval 6k jegyzik a Lagy Cellakat,
az Uj univerzalis formaosztalyt, amely legutobb Kapu Tibor tirbéli kisérletei soran kapott figyelmet
(tobb milliés nézettségili videdban, az Oxford Egyetem Matematika Intézete is beszamolt az
trkisérletekrol). Szintén Domokos Gabor nevéhez kothetd a Bille, vagyis a monostabil tetraéder,
amely minden helyzetbdl ugyanarra a lapjara billen vissza. Ezzel a BME kutatdinak egy negyvenéves
matematikai sejtést sikertilt igazolniuk.

Tovadbbi informdcié: BME Kommunikdcios Igazgatésdag kommunikacio@bme.hu
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